
Пoслe oбщeния с IIиM y МeIUI BсeгДa oстaвaлoсЬ oщyщeние'
чTo я стoю пepeД гигaнтoм' сpaBниМЬlм с ЛeoнapДo Дa Bинvи,
Гaлилeeм, стoлЬ лroбимьlм им ЛeйбницeМ' с титaнaМи' нa плeЧaх
кoTopЬIх, фигypaльнo BЬIpaжaясЬ' стoит сoвpемeннaя нayKa.

Oгpoмнaя эpyДиция и глyбoкaя oбpaзoвaннoсть И.Б. Bo Bсeх
Boпpoсax' с KoтopЬIми Mнe пpиxoДилoсЬ K IIeМy oбpaщaться, пopa-
)<zшIa Мeня. Ha все сBoи BoпpoсЬI я пoЛyчaJla яснЬIe и исчepПЬIBa-
Ющиe oTBeтЬI ll' oбъяcнeния.

A oбpaщaтЬся к нeМy пpихoДилoсЬ Дoстaтoчнo чaсTo. Пpexде
всeгo, B пpoцeссe paбoтьI нaД дByxтoмнoй <<Истopией МeхaниKи)>'
в oсoбeннoсTи нaД пepBЬIМ тoмoМ' oxBaтЬIBaIoщиM пepиoД с дpeB-
нeйrпиx вpeмён Дo кoнцa ХVIII вeкa. Этo бьrлa тeмa, с кoтopoй
нaчaJlaсЬ мoя paбoтa в ИИET, в oснoBнoM, peДaKтopскaя' xoтя я
бьIлa aвтopoм тpёх пepBЬIx глaB I{ пepeвoДчиKoм ueтвёpтoй.
Aвтopoм бoльшrей чaсти oстzUIЬнЬIx бьlл Иoсиф Бeнeдиктoви.r.
Этo бьIл мoй пepвьtй oпьrт yчaсTия B KoJIлeKTивнoй мoнoгpaфии'
Cвoи глaвьI я писaлa' нeпpepЬIBнo oбсyя<дaя их с И.Б. Oн вpoде
IIиKoгдa нe зaЕимaлся ни aнTичной, ни сpeДIleBeкoвoй мeхaникoй,
IIo ДoсTичЬ eгo ypoвI{JI бьIлo нeвoзMo'с{o. Им мo><нo бьIлo тoль-
кo Boсхищaться. Oн бьrл пoистинe гeниaJleн.

Пoслe КoнчинЬI тaKих гигaнтoB oщyщaeшЬ сeбя бyквaльнo
B rryсTЬIнe. И мнe Kaxется, чтo этa пyсTЬIIи B силy сoBoкyпIloс-
ти oбстoятeлЬств I{ пoлox<eнИЯНaуKIlв нaцreй сTpaнe o>rсlвёт нe-
скopo. Heвoльнo нa yм пpихoДяT слoBa зaМeчaтeЛьнoгo пoэтa
[. CaмoйлoBa o нarrlих вeлиKих пoэTax, Ho Bпoлнe oтнoсящиеся
к Иoсифy Бeнeдиктoви'ry:

Boт и всё, сN{e)KI.ilIи oчи гeнии'
И кoгдa пoмepKJIи небесa,
Cлoвнo в oпyсTeBuleм пoмeщении
Cтaли сJIЬIцIньI нaцIи гoлoсa.

Ищeм, ищеtvr сJIoBo ЗiUIех(aJIoе'
Ha дyпe и Мyтнo' ц TeмIIo...
Kaк нaс чeсTByIoT, и KaK нaс )<aлyloT.
Heтy иx _ и всё paзpеПIeнo.

II. нЕкoToPЬIE гЛABЬI исToPии
OTЕЧЕCTBЕHHOЙ HA)ГKи

B.п. PУCAKOB

IIиKOЛAЙ никоЛAEBич ШИЛЛЕP:

)(I[знь и пayчпo'пrДaгoгичeскaя ДeятrЛьEoсTь

KPATKиЙ БиOгPAФI'IчECKиЙ oЧЕPK

Hикoлaй Hикoлaеви'r Шиллep poдился в Moсквe 1/13 мapтa

1848 г. B сeIиЬе кoллея<скoгo aсeссopa. o eгo дeтсKиx гoдax сoxpa-

нилoсЬ MaJIo сBeДrний. Извeстнo' чтo нaчiшIЬнoe oбpaзoвaниe

oн пoлyчил Дoмa, a дeBяти лeт бьrл пpиIIJIт вo втopoй клaсс 11-й

Moскoвскoй гимнaзии, Koтopyю oKoI{чил нa сeМнaдцaтoМ гoдy

х(изни (1s64). B тoм >Ke гoДy oн пoсTyпил нa МaтrМaтичeсKoе oT-

Дeлeниe Moскoвскoгo yнивepситетa. B стyДeнчeскoй жизни Шил-

леp yчaстBоBaл мaJIo и всё свoё BPeМя oтДaвaл уrеp-ньtм зaн'lтияМ'

УнивepситеT oII oKoIIчил чepез чeтЬIpe гoдa (1868) сo степeнЬIo

*u*д"дu'u и бьrл oстaBлeн тaм )кe для пoДгoToBKI{ K пpoфeссop-

сKoМy зBaниIo. B 1870 г. Шиллep бьIл зaчислeн нa дoл>lсtoстЬ

сBеpшштaтнoгo лaбopaнтa физичeсKoгo кaбинeтa yllиBepситeтa'

.д"^rro'o.uл A.Г. CтЬлетoвy B oPгaнизaЦkII-И pyKoBoдстBе физи_
чeсKим пpaктиKyмoм. [oл><нoсть лaбopaнтa в тo BpеМя сooтBeт-

стBoBaлa нaureй ДoлхсIoсти aссистeIITa.
B кoнцe 187t г. нa сpeдстBa Mинистepствa нapoднoгo-пpoсBe-

щeHиJI Шиллep бьlл кoмaндиpoBall зa гpaницy нa дBa гoдa' Hauaтaя

тaм paбoтa зaЪянyлaсь, и пoxoДaтaйстЬy Cтoлeтoвa в 1873 г' кo-

*u"дЪpo"*a бьrлa пpoдлeнa ещё нa гoд. Bсe эти тpи гoдa Шиллеp

paбoтЬ в Бepлинскoм yнивepcитeтe, гДe пoсeщaJl лeкции и paбo-

'ur' " физинёскoй лaбopaтopии Г. Гельмгoльцa' Блaгoдapя Kaк

TeopеTичeсKиМoтaKиэKспepиМентaJIЬIIЬIМeгoисслeдoвaниями}1'I
ГeлЪмгoльцa y'<e тoгДa бьlлo извeстнo y.rёньIм Bсeгo миpa. oднa-

Ko пo сoвpeМeнньIм мaсrrrтaбaм лaбopaтopия этa иМeлa ДoвoлЬнo
х<aлкий вйд' хoтя нa нeй и KpaсoвaJlaсЬ гopДaя нaдписЬ: <<Физичe-

ский инстиTУT>>, _ тёмнoe, бЬднo oбстaвленнoe и плoxo oбopyдo-

BaIIнoe пoМещeние в 4_5 кoмнaт. B кa:кдoй кoмнaтe, oсвeщaвrпeй-

ся тyсKЛЬIМ сBeтoм, пaДaBшIиM чеpeз eДинсTBeI{нoe oKllo, paбoтaлo
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пo 3_4 чеЛoBeKa' пoстo-
яннo Мe[IaBIIIих Дpyг Дpy-
гy. ПpибopoB' чaсTo сa-
мьrх нeoбхoдимьIх, бьlлo
МaЛo. [ля свoих oпЬIтoв
Шиллеpy пpишлoсЬ сa-
МoМy сKoIIсTpyиpoBaTЬ
гaлЬвaнoМеTp из вeсЬМa
пpиМиTиBI{ЬIx детaлeй,
нaxoдивrrlихся пoД pyкoй:
ДBa Мaгнитa' ДBe КaTyIII-
Kи :келeзнoй изoЛиpo-
вaннoй пpoBoЛoKи, сTеK-
Ляннaя тpyбкa. ниTЬ Ko-
Koнa, сигapньIй ящиK'
oклeeнньIй бумaгoй,
BoT и гaлЬвaнoмeтp. He-
ДoсTaTKи oбopyдoвaния и

Й./l,,,,,с^ ffiжr"-Т##ъЧ:-
ЛoДoсTи и yпopсTBoМ.

Пo вoЗBpaщenИvI уB
KoМaнДиpoвки в 1875 г. Шиллep зaщитиЛ в MoскoвсKoМ yIIиBеp-
сиTeTе МaгисTеpсKyIo ДиссеpTaциIo Ha тeмy <<oпьITнoe иссЛeДoBa-
ниe эЛеKTpичесKиx кoлебaний>> и в тoМ )кe ГoДy бьIл пpиглaшён в
Kиевский yниBеpсиTeT Для чтения Кypсa тeopeTичeскoй физики
снaчaJla B KaчесTBe пpиBaт-Дoцентa' a чepeз гoД сTaл ДoцeIIToМ.

B 1876 г. oн зaщитил y)кe ДoKTopсKyIo ДиссеpTaциro <<Электpo-
il{aгIIиTI{ЬIe свoйствa KoнцoB PaзoМKI{уTЬIх ToKoB и ДиЭЛеKTpиKoB>>
(в MoскoвсKoМ yIIиBеpситете) и BсKope бьlл yтвеpх<дён экстpaop-
ДинapнЬIМ пpoфeссopoмl. Tолькo чеpез BoсеMЬ ЛеT' B 1884 г.'
в Kиевскoм yIIиBepсиTeтe бьlлa сoзДaнa opДинaTypa пo TеopeTиче-
скoй физике, и Шиллеp стaл пepBЬIM пpoфессоpoм нoвoй кaфед-
pьl. [o тeх пop эксПepиМeнTaЛЬнaя и TеopеTичeсKaя физикa oб_
сЛy)KиBaЛись oдной кaфедpoй и BoзглaвляющиМ её пpoфессopoм.
Чтениe ввoднoй чaсTи TeopeTичeскoй (мaтeмaтинескoй) физики

l Зaметим, чтo oснoBl{Ьte пoJlo)кенlи и мaгистеpскoй, и дoктopскoй диссеpтaций
H.H. нaметил ещё дo свoей пoездки B нayчнyю кoмaндиpoBку нa2-м Cъездe
pyссKих естествoиспЬIтaтeлей в Мoсквe (29.09.|869) в дoKлaде "oб индyктив-
tloМ тoKe B pa3oМкнyтьIх пpoBoдникaх>) o}l излo'<ил кaк TeopеTичeские' Так и
экспepиментaлЬнЬIe oснoBaния сBoих пoслeдyroщиx диссеpтaционнЬIх иссJIедo_
вaний [1*]. Tpудьl H.H. Шиллеpa (в тексте иx нoМерa oтMеченЬl звёздovкoй)
дaньI oтделЬньIМ спискoM.
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нaЧинaЛoсЬ сo Bтopoгo кypсa. [,ля стyдeнToB тpeтЬeгo и'rетвёpтo-

Гo ГoДoB oбy'reния ЧиTzшIисЬ пoпеpеМеннo теopия пoтeнциaлa'

Teopия yпpyгoсTи, Teopия сBeTa, элeKтpoсTaтиKa, электpoДинaМи-

Ka и МeхaничесKaя '"opr" 
теплoтЬI (5 чaсoв в нeдeлro)' Ивсяэтa

paзнooбpaз'u' 
" 'pyд"Ья 

paбoтa BЬIпoлIlяJIaсЬ oдниМ лицом' Kpo-

Мe Toгo, B тrчeниr BoсемнaДцaTи лeT (1885_1903) Шиллеp читaл

Кypс эKспеpиМelrTaЛЬнoй физики Для МeДиKoB, a l{eKoтopoe BpеМя

tс 
jвqo г.) _ vaсть eё и нi физикo_мaTеМaTичeскoм фaкультете'

Пoмимo yIIиBepсиTeтa Шиллеp пpeпoДaBaл физикy в Kиевскoй

вoeннoйгиМнaзии(t876_1881)инaBьlсlпиx)кeI{сKиxKypсax.
Пpoфeссopy B тo вpeМя KaзaлoсЬ стpaннЬIМ, чTo KypсистKи BIIиМa-

телЬнo oтнoсятся K тaKoмy, кaзzшIocЬ бьl, не )KeнсКoМy пpeДМeTy'

кaк физикa, стapaтeлЬнo ЗaписЬIBaIоT лeKции и yДеЛяют бoльшoе

BIIиМaние их пpopaбoтке [1].
Зa гoд Дo свoeгo BЬIхoДa B oTстaBKy (1890) M'П' Aвeнapиyс пе_

peдaл зaBeдoBaIIие физинеским кaбинeтoм и лaбopaтopией Шил_

,"|y, *o'opьIй испoлнJIJI эти дoбaвивпrиrся еМy oбязaннoсти дo

*ойa пpебЪlвaния B yllиBepситeтe (1903)'

B aвгyсте 1903 г. Шиллеp пoЛyчил нaзнaчениe нa ДoлlкнoстЬ

ДиpeKтopa Хapькoвскoгo технoлoгичeсKoгo инстиTyтa' a чepез

д"u .oдu, в 190Ъ г., бЬIл yтBep)<Дён чЛeнoМ Coветa Mинистеpствa

нapoДнoгo пpoсBeщения.
Умep H.H. Шиллep |0122 нoябpя 1910 г' oт пopoKa сеpДцa' oT-

ДaB l{ayчIlo-педaгoгичёскoй деятелЬнoсти бoлее 40 лет'

.4\,

эксПЕPиMЕIITAЛЬIIЬIЕ иссЛЕДoBAния
B oБЛAсTи ЭЛЕKTPOДиIIAMиKи

ПеpвьIе нayчнЬIe сTaTЬи Шиллepa кaсaloTся иссЛeДoBal{ия

элeKTpичeскиx кoлебaTеЛЬнЬIx Koнтypoв, B paзBитии Teopии Ko-

тopЬIх пpиниМaЛи aKTиBIIoе yчaсTие мнoгиe BЬIДaющиeся физики
XIХ вeкa [2_5].

Cнaчaлa B ДoKЛaДe (1869) [1*], пbтoм в paбoтe <<Toки' инДyк-

TиpoBaI{IIЬIe B ЕIеЗaМKIIyTЬIx цепяx> (1872) l2*7' a ПoЗДнеe (|8'74)

бoлеe пoдpoбнo в 
"вoeй 

мaгисTepсKoй диссеpтaции <<oпьrтнoе ис-

слеДoBaIIие ЭлеKTpичeс*иx кoлЬбaнуlЙ>> [3*] oн стaBиT зaдaней

IIpoBrpитЬ фopмулy, сBязЬIBaIoщyЮ пеpиoД кoлeбaний с сaМoI]tII-

дy*ц"Ь'i и ёмкoстьtо (фopмyлy Toмсoнa) и paссМoTpeTЬ I{еKoTo-

i'"r"'""r"""я, обyслoвлeннЬIe эЛeKтpическими кoлeбaниями. Экс-

ПepиМентaлЬIlaя ЧaстЬ paбoтьl бьtлa нaчaтa в физи'rескoй лaбopa-

Topии Гельмгoльцa в Беpлине.
Cxeмa yстанoBки сBoДиЛaсЬ K сЛeДyющeмy (см' pис' 1)' B цeпь

""'o'""*uЬoкa 
(элемент !'aниеля) вклroнaлaсЬ пеpBичнaя oбмoт-
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M P2 M

\

L1 ц

Pис. l

Ka llнДyкциoннoй KaтyIIIKи Lrи oднa чaсTЬ P' мaятникa (пpеpЬIBa-

тeля) 
-Гeльмгoльцa. Bo Bтopичнoй oбМoTKе Kaтyшки Lz'

сoедш{ённoй с дpyгoй чaстЬIo P, тoгo )(e МaятниKa, BoзбyЯ<ДaЛисЬ

эЛeKTpичeсKиe Koлe6aния- Этa чaсть пpepЬIBaтеля yKpeпля-

лaсь нa сzUIaзKax и пpи пoмoщи BиIITa M нa млкpoМеTpe Мoглa

сМещaTЬся oтнoсиTeJIЬI{o чaсTи P\, зaKpеплённoй нeпoДBи)KIIo.

ПлaстиньI P rи Prбьlли сдeлaнЬI из КayчyKa; K Kaх(Дoй из них пpи_

деЛЬIBaЛисЬ pЬIчaГи h, и h2, сooTBeTсTBeI{нo. KoгДa МarIтниK P' oc-

Boбo)кдённьIй элeктpoМaгнитнЬIМ спyскoМ, пaдaл ИУДapЯЛ пo pЬI-

чaгaМ h1tl hr, пpoисхoДилo paзMЬIкaние тoKa B ПepBичIIoй цeпи и

oДIloBpeМeннo или с неKoтopЬIМ oпoзДaниеМ _ B зaBисиМoсти oT

oTIIoсиTeлЬнoгo пoЛo)КeНr1Я PI II Pz.- Bo Bтopичнoй цeпи' Kpoмe
oбМoTKи 12, BтopиЧHaя цeпЬ сoстoялa из кoндeнсaTopa C и вклro-

чённoгo пapaллельнo с ниN{ элeКтpoМетpa Toмсoнa Z, Kopnyс Ko-

тopoгo зaзeмляЛся. Пpи пoлнoм сoBпaДeнии pЬIчaгoв h, л h' тoкь
пеpвoй и BTopoй цeпи пpepЬIBaJIся oдIIoBpеMeннo' Пpи сМeщении

плaсTиIIЬI P, с пoмoщЬIо BиIIтa МикpoМeTpa сМещaлсЯ ут cBЯЗaН-

ньlй с нeЮ pЬIчaг hr_тaким oбpaзoм сoздaBaлoсЬ paсxo'<дeниe B

N,IoМeнтaх paзpьlвa. B пpoMeх<yтKax мex<Дy paзpЬIBaМи пepвиuнoй

и втopичEoй цeпей B пoсJIеДнeй вoзникaли элеKTpoмaгнитнЬIe кo-

лe6 aiутяB peзyлЬTaтe вoзбy><дениrl lrндyKциoннoгo тoкa' Пoл oxe-

""" 
rrлu"rй'o' P r, сooтBетсTByIощee oдIloBpеМeнIroМy сpaбaтьlвa-

ниIo, oпpеДeлялoсЬ пpeДBapиTeльнo. Числo ДeлeниЙ винтa M
Мr)<Дy ДByМя пoслeдoBaTелЬHЬIМи пoЛoЯ(ениямLk| P2, KoгДa элeKт-

poМeтp не oбнapyжиBaл зapяДa Ha кoндeнсaTope, ДaBaлo пepиoД

кoлебiний B Дoляx xoдa BиIITa. Чтoбьl нaЙти' цeнy ДeЛeнI4Я B ce-

KyнДax т, пoлЬзyясЬ МeтoДol\,l бaллистичeсКoгo гaлЬвaнoМетpa' oп-

pЬд"r"ro"" BpeМя 0, в тeчение кoTopoгo пaДaroщий MaяTIIик пpo-

xoДил paсстoяние Ме)<Дy пoЛo)Kel{иямп h' Y! h2, oTCТОящиМи нa

пpoиЗBoлЬнoе числo дeлeний lIJKaЛЬl m-

40

B oпьrтax Шиллepa oKaзaЛoсЬ, чтo 0 = 0,0084800 с' есЛи pЬIчa-

Ги сМeщaлисЬ ДpyГ оiнoсительI{o Дpyгa LIa 6765 дeлeний гoЛoBKи

u""'u. o'"oдu i 
"= 

|'2636' lGt с' B свoиx oпЬIтax oн пoлЬзoBaлся

иtIдyKциoннЬIМ aппapaтом [roбya_Peймoнa' BTopичнaя KaTyIIIKa

кoтopoгo ,*rro"aru"Ъ в кoлебaтeльньrй KoIrTyp' a пеpBичIIaЯ cЛУ-

*"rru д'" вoзбyх<дeниrl и пoДДep)KaIIи'I кoлeбaний' Koндeнсaтopьr

изгoтaBлиBaлисЬ из пpoбиpoK paзJIичнЬIx paзМеp_oв' KoтopЬIе нa_

пoJIIIялисЬ pтyтЬю и BсTaBлялись oДнa в дpyгую' Измeняя ёмкoсть

;;;;yp" пp" Ьд"ot и тoй >I(e индyкTиBIIoсти' a пoтoМ' Мeняя Кa-

тyIIIKи ут ocTaтзIIЯЯ неизМeннoй ёмкoсть' aвтop пpиlпёл K BЬIвoДy'

чтo' Bo-IIepBЬIx, BpeМeнa кoлeбaний пpoпopциol{aJlЬнЬI KopIIю

KBaДpaTIIoМy из эЛeKTpoстaтичeсKoй ёмкoсти и' Bo-BтopЬIх' Kop-

нIo KBaДpaтнoМy из элeKтpoмaгнитнЬIх ёмкoстeй [индyктивнo-

iЪi. _F'Ъa.] t3*j. Или, пepeвoдя нa сoBpеМенный язьrк и oбъeДи-

няя ДBa ЗaKol{a BМестl, пoлrIиM пpoстeйlшyro фopмyлиpoBKy из-

BeсTIIoгo зaKoIIa: сo б cmв енньЙ' nеp uo d кo ле6 анuti Э лeкmpuчeсrco -

?o ttoнrnуpa npяhlo nponopцuollален tсopню кваёpаmнoму uз ёмкo-

сmu u uнdукrnuвнoсmu.
Шиллep тaK;кe пoДтBePДиJI, нтo нaибoлЬ[Iaя эЛrKTpoДBIDKy-

щaя силa иIIДуKции Е, вoзникaющaя B KaтyIIIKe' ДoJI'сIa yдoBЛe-

TBopятЬ тoМy усЛoBиIo, чтo пpoIIзBeДeHие eё нa пеpиoД кoлебaний

ЯBЛЯeTcЯвеличинoй пoстoяннoй Е^*T = сonst - чтo нeпoсpeДсT-

BеIIнo слeДyeT из oсI{oBI{oгo зaKoIIa ш{дyKции' Aвтop исслeдoBaЛ и

au'y"u"r" кoлeбaний' пpoисxoДиBIIIеe BсЛеДстBиe нrсoBepIпеIIсT-

вa изoJIяции KollДeнсaтopa и oбмoтoк KaтyIПeK'-- 
Ь 'o't 

x<e paбoте ШIиллеp BпepBьIe Дaл МетoД oпpeДeлeния

ДиэJIeKTpичeсKиx пoсToянI{ьIx пpи пoМoщи элeKTpичeсKиx Koлe-

б aнпЙи yKaз aЛ нa зaBI(сиМoсTь Диэл еKтpичeсKoй пpoницaeМoсти

o' 
""p"Ьдa 

кoлeбaниfrl. \ля oпЬITa 6paлcя плoский Kol{Дeнсa-

'op, 'Ъ*у 
oбклaдкaми Koтopoгo пoмещaлисЬ плaстинЬI из paз-

личHЬIx изoлиpyющих мaтepиaлoв' Koндel{сaтop BкJIIoчaJIся B

цeпЬ oписaннЬIМ paнer спoсoбoм' Пеpиoд кoлeбaний oпpeДeлял-

ся в слeДyloщих сJlyчaяx: 1) Ъ _ Koндeнсaтop B цeпи oTсyтстBo-

Baл и ёмкoсть послeдней oбyслoвлilBzшIaсЬ ёмкoстьro KaтyIIIеK;

2) T _кoндieнсaтop с ДиЭJIeKтpиKoМ s lvlex<дy oбкладкaми BкJIIо-

;ь; 
" цЬ"i; 3) T'_диэлeKтpик зaмeнён вoздушrнoй пpoслoйкoй'

Пoдснёт дI{эJIеKтpичeскoй пpoницaeМoсти пpoизBoДился пo

фopмyле

е=(T'_т]ltT'2 _T:),

чтo сooтBeтстBoBztJIo oтнoшIeниIo ёмкoстeй кoндeнсaтopoB с Дaн-

нЬIм изoлятopoм и с изoлятopoм BoзДyшньIм'

B пepвoй сepии нaблroдений пepи9ц кoлeбaний изМeн'IJI-

"" u 
"pЁд" 

nu" d,52 ' 1}5 _ |2,8I ' 1}5 с' Bo втopoй cepxl4

4l

m
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T =2,0 ' 1}2 _ 2'5 ' IU} с. ABтop пoкaЗaл, чтo пoтsнциaЛ' Дo кoTo-

poгo зapDKaлся Kol{денсaтop, г,I:IуIfl:f{у,rЯ Ea числeннyю BeЛичину 'Е

," 
"*"r. 

B тaбл. 1 пpивeденЬI I{rKoтoрЬIe иЗ пoлyчrннЬIx шилЛе_

poМ peзyлЬтaтoB.^ 
Цля нeKoтopЬIx BещeстB бьrл oпpeдeлён пoкaзaтrлЬ пpeлoМ-

JIения 
'? 

пo мeToдy пpеДeЛЬнЬж yглoB пoлнoгo BIIyTpеIIнeгo oTpa-

>KeНИЯ. PeзyльтaтьI с пapaфинoм и KayчyKoМ пoKaЗaли_yдoBлеTBo-

pитeлЬнoe сoBпaДениe Ънaчeний n2 ут l' (пapaфин _ 2'з4 и 2'|'7;

*uy.'y*_2'25ут2,З4сooтBeтстBеннo),нтoявилoсЬBDKIIЬIмпoд-
твep}qцениeМ элеKTpoМaгнитнoЙ Teopии сBeтa'

Пoмeщaя Мeх<Дy oбклaдкaми KoнДeнсaTopa paЗличнЬIе изoля-

тopЬI, Шиллep пЬIтaлся oпpедeЛитЬ их эЛeKTpoпpoвoДI{oстЬ из нa-

бйдeний зaiyxaния кoлe6aний B KoIIтypr' oДнaкo пpименённьrй

им МeToд oкaзaлся нeдoстaToчIlo чyBсTвиTeлЬнЬIм Для pешeния

этoй зaдaни.
Бeзpезyльтaтнoй oKaЗaлaсЬ и пoпЬIтKa aBTopa oбнappкить

гзIIIДЯ:яИI oKpyЯсaЮщей сpeдьl нa пеpиoД кoлeбaний B Кoнтype'

чeгo и сJIедoBaлo o)Kидaть.
B дoктоpскoй диссеpтaции [6], тесIIo связaннoй с вoпpoсaМи

,'p"д"iдyщ"li paбoтьI, дoKaзaнo, хoTя и B oтpицaтельнoй фopме'
сyщeсTBoBaниe тoKoB сMeщeния B диэлeKтpикax [10*]'

ЭлeктpичесKиe взaимoдeйстBи'I зaмKI{yTЬIх тoKoB' пo TеopеМe

Aмпepa, 'oay' 
бьrть свeдeнЬI K взaимoдействиro вooбpilй(aе_

МЬIx МaгнитнЬrx пoBepхнoстей, oгpaниченнЬIх KoIITypaMи ToKoB:

мaгнитньlй Moмент пoBepхнoсTи, oтнeсённьlй к eдинице пЛoщaДи'

пpoпopциoнaлен силе ToKa. oднaко oпЬIтьI пoKaзaЛи' чTo сyщест-

uya' r'u"'одeйствия и Me>I<дy нeзaМKнyтЬIМи KoI{тypaми' KoгДa'

нaпpиМep' B Кolrтyp вклrочён KoIIДенсaтop, тo нaблrоДaloтся яBле-

ния,aнaлoгичнЬIеBlleКoTopoМсМЬIсЛeзaмKIIyTЬIМKoIITypaМ'_
тaKиe Kaк IIaBеДение кoлебaний в pезyЛЬTaTe пepeМeщrния oт-

ДeлЬнЬIх чaстей KoIIT}pa.
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[,ля oбъяснения BзaиМoдeйствий Ме)кДy незaМKнyTьIми кoн-

TypaМи Гeльмгoльц пpeДлoЯшл TeopиIo, сBяЗaннyю с I{aJIичиеМ

MгIIoBeIIнЬIx тoкoB' пpoTeKaloщиx пo пpoBoДниКу', 14 c нaKoпЛe-

ниeM зapяДa нa Пoвеpxнoсти rгo paзoМKl{yтЬIx KoI{цoB l1-9]'
Maксвелл более paдиKaлЬнo peшиЛ Bопpoс: oн пoдBepг сoМнe-

ниIo сaМo сyщeсTBoBaIIиe нeЗaмкнутьrх тoKoB' Пepeмeнньtй

эЛrKTpичeский тoк B цепи, сoДep)<aщrй диэлектpиK' зaМЬIKaeT-

"" ""p", 
пoследний блaгoдapя BoЗIlиKIIoвeни}o в нём ToКoB сМе-

щ"*"". Toк смeщения oблaдaет Teми х<e элeкTpoMaгI{итнЬIМи

свoйствaми' чTo и тoK пpoвoДиМoсTи' CлeдoвaтелЬIIo' paзoМкнy-

тьrй пеpeменньrй тoк B элeктpoМaгHиTlroМ oтнoшIeнии эKBиBa-

лентен зaMКI{yтoMy тoкy, пpoTeKaloщeМy чaстЬю чepeз пpoвoД-

HvlKI4,чaстьIo _'r"i"a ,aor"'op' Cпop мexдy сTopoнникaми тoй

и дpyгoй гиПoTeЗ BoзниK ><apкий' B нём пpиняЛи yчaстиe

о.Э. нe;Iмaн, [.P.Ф. Ifёлльнep, Х' Бepтpaн, K'B'Э' Pиккe и pяд

Дpyгиx физикoв тoгo Bpeмeни' Pеrшить, KaKaя из ДByx гиIIoтeз _

Ёro'.oЪ'цa или Maксвeллa _ ДoЛx<Еa бьtть пpинятa' Мoг тoЛЬ-

Ko oпЬIт. Heсмoтpя, KaЗaлoсь' нa непpeoДoЛиМЬIe TpyДнoсти'

KoтopьIe стoяли нa этoМ пyти, Шиллep пpистyпил K peшению

зaДaчи.
Пepвьrй oпЬIт зaклIoчaЛся B ToM, чтo нa сTaJIЬнOе KoлЬцo нa_

"""unйo 
Двe oбмoтки. Пo oднoй из ниx пpoпускaлся пoстoянньlй

тoK' a ДpyГaя зaМЬIKaлaсЬ чepeз гaлЬBal{oМeTp тиIIa Bидемaнa'

Koльцo пoДBeшIиBaJIoсЬ нa rпёлкoвьrx (кoкoнoвьIx) нитяx TaK' чTo

егo пЛoсKoстЬ yстaIIaBлиBaлaсЬ пеpпeнДиKyЛяpнo пЛoсKoсти Мaг-

IIиTIIoгo МеPиДиaнa Зeмли. Пo вeличинe oтбpoсa гaЛЬBаIloМeтpa и

paзМеpoв кoлЬцa oпpeдeJlялись нeoбxoдиМЬIе для paсvётoв пoсTo-

"''ur". 
Koнцoм тoкi слyх<илo зaгнyтoe пoД пpяМЬIМ yгЛoМ oстpиё

лaтyннoй пpoвoлoKи, дpугoй KoI{ец кoтopoй пpисoeДинялся к oД-

нoМy из пoЛIoсoB элеKтpoстaтичeскoй MaIшинЬI (Гoльцa)' Лgtтуlя'

сoеДиняющaя oстpиё с цеIITpoм кoЛЬцa, бьlлa пеpпeнДикyляpнa к
I{иTи IIoДBeсa и пpoxoДилa чepeз плoсKoсTЬ KoлЬцa' Toк j' пpите-

кaвrпий K oстpиIo, изI{epялся ЬсoбьIм гaЛЬBalloМeтpoм' Пo Гeльм-

ГoлЬцy' силa BЗaиМoдeйствия (oттa;tкивaния) мeх<дy KoIIцoМ pa-

зoМкI{yтoгo тoкa и oДниМ из элеМeнтoв do неКoтopoгo зaМKIIyтo-

гo KoIIтypa тoкa '/ paBнa

dF = ir +(llao,do\r )

гДe r _ paсстoяIlие Koнцa тoкa i oT элeMеI{тa dо пpoвoДIIиKa тoкa 
"I

(пepвиннaя обмoткa кoльцa).
Bо всеx МнoГoчислeEнЬIx oпЬIтax, BЬIПoJIItенньrх Шиллеpoм'

неyДaлoсЬзaМетитЬIIиKaKoгooTKлoнeнияМaгнитнoгoKoлЬцa
пoд действиeM Koнцa тoкa [6. С'281'

4з

Taблшцa l

a
Мaтepиaл

Эбoнит
Kaщyк
Пapaфин
+

Kаy.ryк вyлкaнизиpoвaнньIй

Cтеклo (пoлyбeлoе)

Cтеклo (зеpкaльнoe)

6,52

6'з0

5,68

8,98

1,06

1,52

8,59

2,21

2,12

1,68

1,89

2,69

2,96

5,18

2,15

2,з4

1,92

2,41

2,94

4,12

6'з5

2,0-2,5



Bo втopoм oпЬIтe кoнцaМи paзoМKllyToгo ToКa слyл<или oб-
клaдKи плoсКoгo кoндeнсaTopa сo стeкJIяннЬIМ диэлeKтpикoМ'
пoмещённoгo Мe>l<дy пoлIосaми бoльrпoгo элeKтpoмaгI{итa.
oбклaдки зaмЬIKaлисЬ чepeз гaлЬBaнoМетp с дeМпфиpyloщим
МaгIIиToМ и ДByМЯ KaTyIшкaМи (гaльвaнoмeтp Tипa BиДемaнa).
B нaчaле oпЬITa IIeсKoлЬKo paз пrpeKJIIoчzшIся тoK эЛeктpoМaгни-
тa, нaблroДaлoсЬ oTKJIoIIeниe сTpeЛки гzшIЬBal{oмeTpa и oпpеДeЛя-
ЛaсЬ Beличинa эToгo oTKЛoIIeIIиJI (Дyгa paзмaxa). Зaтeм кoнДeнсa-
тop пpиBoдился Bo вpaщeниe и пpoизBoДилoсь пеpeзaМЬIкaниe тo-
Ka с пepeрЬIBaМи B 15 сeкyнд. Пpи yслoвии сyщeстBoв.arлИЯ KoIIцoB
ToKa ДoЛ}снo бьIлo нaблrодaться yвeличeвИe ИЛуl yменЬlIIеHиe oт-
клoнeния стpeлKи гaлЬBalloМrTpa B зaBисиМoстll oт нaпpaBления
Bpaщeния KollДeнсaтopa. oднaкo o)KиДaеМЬш oTклoнefiий нe бьl-
лo. Пo3х<е, зaМeTиB, чTo B oпЬIтe KoIIцьI ToKoв Moгли дeйствoвaть
B пpoTиBoпoлo)шЬш нaпpaвлeнияx и KoмпeнсиpoвaTЬ дpyг Дpyгa'
aBTop BиДoизМeнил yстaIIoBKy и зaсTaBил KoнДeнсaTop BpaщaтЬся
лиIuЬ пеpeД oДним пoлIoсoN,I элeKTpoМaгнитa. Oднaкo peзyлЬтaт
и нa этoт paз oKaзaлся oтpицaTeлЬI{ЬIМ [12*]. oтсloдa Шиллep
дeЛaeт BЬIвoД' чтo B элекTpичeскoM oTItoIIIeнии нeт кoнцoB ToKa'
a диэЛeKтpики, вKЛIoчённьIе в цепЬ пеpeменнoгo тoKa' дeйствyrот,
кaK пpoBoдIIиKи. Этo знaчит, чтo тoKи смeщеEI'IJI сyщeсTByIoт и
пpaBЬIМ oKaзЬIBaеTся Мaксвeлл' с чeМ BIIoслeдстBии дoлxeн бьrл

сoглaсиTЬся и Гeльмгoльц [10. С.493].

TE0PETичЕскиE исслЕДOBAHия

Hедoстaтoк oбopyдoaaвl!!Я, oTсyтстBиe нeoбxoдимЬIх KpeДи-

тoв' литepaтypЬI и Дpyгие нe$лaгoпpиятнЬIe yслoвия paбoтьr в

пpoBиIIциaлЬIIoM yнLIBepсиTeтe зaстaBляли Шиллepa иЗ гoдa в гoД

oтKJIaдЬIBaть yглyблeниe и paflIlиpeниe TeМaтиKи эKспepимен-
тaлЬнЬIx исслeДoвaний [1 1]. Bнимaниe егo нaчинaloT зal{иМaтЬ Bo-

пPoсЬI Tеopии. K этoмy;ке пoбyxдaли и yниBepсиTrтсKиe зaH'ITv!я,

тaк Kaк чтение Kypсa тeopетичeскoй физики в yllиBepситeтe бьI-

лo eгo oснoвнoй oбязaннoстьro. Kpyг тeopеTичeскиx BoпpoсoB,
инTePeсyющиx Шиллеpa, бьIл BесЬMa IuиpoK: сIoДa BхoДили пpoб-
леМЬI мeхaIIиKи, тepМoДинaМиKи, тeopии элeктpoМaгниTlloгo пo-
ЛЯ, vIх Мeтoдoлoгия.

Фapaдей, a зaтeМ и Maксвелл' KaK изBeсTIIo' сBeли пoндepo-
N,loтopнЬIe дeilcтвlтя пoля к нaтя)KeнияМ BДoлЬ линий инДyKции

и пepпeнДикyляpнЬIМ иМ ДaBJIeIIиJIм. Beличинa сил' oтнeсённьIх

еЕz
к eдиницe плoщaди, paBIIa 

й' "o" 
Е _ нaпpях<ённoсть пoля.

Пpинимaя, чтo пpoницaеМoстЬ € ДиэлеKTPиKa яBляеTся фyнкцией
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KoopДинaттoчeKпoляидoпyсKtUIBoзМoЯсIoстЬсyщeстBoBaЕIи'I
oбъёмньrx зapядoв пJIoтнoсти p, BьIpa)<eнИe ДЛЯ МaKсBeллoBсKих

сил пpeдстaв.ИTcЯ B слeдyющем виде:
1

f'=oЕ_|_Е2 gradе,'8п
гдe f,_ плoтнoстЬ oбъёмньrх сил. Если пoЛo>IоlтЬ, чтo €' зaBи-

сит Taк)<e oт BoзIIиKaIoщиx B сpeДe дeфopмaций, вьlзЬIвaeмьrx

дeйствиeм пoля' тo пpидём K силaм, тeopиeй KoтopъIx зaниМaлисЬ

Kop'"r"., Гeльмгoльц, Kиpxгoф lт дp. [|2_16]. B сoвpeменнoй

сиМBoJIиKe эти пoслeдниe сиЛЬI BЬIглядят KaK

Эе:-
dт

x

гДe т _ плoTI{oстЬ сpeДЬI, a oбщee BЬIpaя<eние плoтнoсти пoнДеpo_

МoтopнЬIx сил пpиI{иМaeт Bид

f' = Ln uа( в'8п" \ ),

t = pr_ 
вl 

E2 gradе-ъlo"o(

Пpи oтсyтствии oбъёмньIx зapядoв пepвьIй чЛeн пpaBoй чaсти

ypaBIIeния пpoпaДaeт. Упpyгиe дефopмaции, испьIтЬIBaeМЬIe Диэ-

лeкTpиKoм B эJIrKTpичeскoМ пoлe, нaзЬIBaют эJlектpoстpикциeй,
a сBязaннЬIe с ниМи дoбaвovньIe сильI - элeKтpoстpиKциoшIЬIМи.

B 1894 г. Шиллep B стaTЬe <O вapиaции BЬIpDI(eIIиJI эJIeKTpo-

сTaтичeсKoй энepгии и силax элeKTpoстpикции>>' исxoДя из oбщe_

гo ypaвнeнИЯДЛЯ энеpгии и вapЬиpyя егo' в тoм числe гpaЕичнЬIe

yслoBия, пoлrшл слeДyloщee BЬIpaxeние:

оиz= >jJJ ffn'av 
*2IlI frzвilEdv 

_

_ Il frД2tсos(nx)6x 
+ сos(ny)6y + сos(nz)6z]dS'

\

ПpeoбpaзoBЬIвaя и peшaя пoлyчeшIoe ypaBHeIIиe пpи BЬIпo-лнeнии

yслoBиJI непpepь''нЪсти, Шиллep дaёт пpoстoй и изящньrй BЬIB6д

сил эJIeKтpoсTpиKции. Для BIIyтpeнних и пoвepкIoстIIЬIx тoчeK

сpeдЬI сoстaBляIoщиe этих сиJI имеIoT BиД

X = _I l, Y |4 X' = I l 2tl72 сos(nx),

^dе \

'' м")

xt)=-- 1 Эe
=-dт

гДе
4tr

To xe и пo ДpyгиМ oсям.
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Из pyсскиx aвTopoB тoгo пepиoдa теopией эЛeKTpoстpикции
B гaзaх зaнимался Ф.Я. Kaпyстин [17_19]. Oнa х<e кaК чaсTЬ BoII]лa
в МaгистepсKylо ДиссepTaцию Б.Б. Гoлицьlнa [20]' B KpиTиKe кoтo-
poй пoмимо oфициaлЬнЬIх oппoнентoB [21], х<ивoe yЧасTиe пpи-
нял и Шиллep.

IIoBeсия системьI )Kl{ДкoстЬ_пap B oтсyтсTBии ypaBIIoBеIIIeннЬIx

нaчaлЬньIх сил и B пpeдПoЛo>I(ении нaЛичия oбъёмнЬIx сил [4з*]'

Пoльзyясь пpинципoМ нaиМенЬшIиx пrpеМещeний, Шиллep пoЛy-

чил ypaвнekl|4Я' cr;ЯзЬ;rBaloщиe oбъёмн*;rе и пoBepxнoстнЬIе сильI

. дoЬЪuo.r"ЬIм ДaBлeниleМ q и с yДeJIЬI{ьrми oбъёмaМи пapa и

)KиДKoсTи.
Heскoлькo пoз)Ke (1897) зaBисиМoсTЬ Мех<Дy нaчaлЬнЬIМи и

KoнeчнЬIми yсЛoBияМи (s9, б6, pgl S, o, p) и дoбaвoчнЬIМ ДaBлениеМ

(4) Шиллеp BЬIpaзил фopмyлoй бoлee слo)IсIoгo BиДa

,'t^ s^ n 1РoJo ц P _*сp_ Potq)2 =О,
oo Po /'K

гДе t _ МoДyЛЬ yпpyгoгo c>KaTЙЯ >r(иДкoстI{' Пpи тeмпеpaтype'

близкoй K KpитическoЙ, q oкaзЬIвaeт зaМeTIIoe и BoзpaсTaloщee

BЛияние. He oгpaнинуIBaЯcЬ тeopией BoпPoсa' oн экспepиМентaлЬ-

нo дoKaзал, чтo пapциaльнoе ДaвЛeние гaзa, пpиМeшIaнI{oПo K

пap6м, yсKopяет пpoцeсс испapeния >Iil'IдKoсTи, yBeличиBaeт yпpy-

гoстЬ нaсЬIщеннЬIx пapoB и пoнихaeT KpиTичeсKyIo TeМпеpaтypy

BeщестBa (эфиp, xлopoфopм) [48*]'
B нayuнoй Дискyссии, возникrшей пo пoBoДy oтpицaтеЛЬнoгo

oTзЬIBa A.Г. CтoлеToBa и A.П. Coкoловa [20] нa N'IaгисTеpсКyю

ДиссеpTaциro Б.Б. ГoлицьIнa, Шиллep pешитеJIЬIlo стaл нa. сTopo-

iy o''.'o""'тoв [33*, з4*,4|*f. oсoбеннo сypoвoй oцeнкe Шиллep

''Ьд""p. 
стaTЬи П.A. Heкpaсoвa, пpoфeссopa мaтeМ_aтики и B тoт

''"|roi 
(1s93) peKTopa MЪскoвскoгo yниBepсиTeTa t221' B oсIloв-

"oй"=paбoтэтoйсepииШиллepпoдpoбнooстaIIaBлиBaeTсяIIacl4Лax, дeйствyroщих нa ДиэЛeKтpиK' пoмeщённьlй в эЛeKTpиче-

сKoe пoле, и нa яBЛeния элeктpoстpиКции [34*], paзвиBaЯИДeИ,ui3-

лo)кeнIIЬIe в paбoтe <O вapиaции элеKTpoстaTичeсKoй энepгии и

сиЛax эЛeKTpoсTpиKции>>.
B кpитинeсKиx зaМeчaнияx Kopенньrм зaблyxдeниeМ Гoлицьr-

нa ШилЪep считaл yтBrp>qениe, чтo сoстoяние ДиэJIeKTpичесKoгo

гaЗa пpи ,ro"'o"""oй 
'"м''epu"ype 

oTpeДеляeTся KpoМ€ oбъёмa и

yпpyгoсTи TaK)Kе и силolo элeктpинёсKoгo пoля [34*]' B cBЯзу| c

эTиМ oн пoKaзaЛ, чTo ЛицIЬ пpи yслoBиvI :яaIIуIЧИЯ двyх фaз _ х(иД-

Koсти и пapa _ ДaвЛeние нa пoBepxнoсTЬ их paЗДeлa' кaкoгo бьI

пpoисxo)кДeния oнo ни бьlлo, слеДoBaTeлЬнo, и ЭJIеKтpичесKoгo'

й*"' oбyслoвить изМeнение yПpyгoсти пapa' Aвтоp пoBтopяrт

зДrсЬ B oсIIoBIIoМ те х<е ДoкaзaTeлЬсTвa' KoTopьIe бьlли paссMoт-

prнЬI нaМи BЬIIIе l42* 1.

Пyсть ниxний пopшенЬ циЛиндpa, сoДep)Kaщeгo paвIroBeсFIyIo

сисTeМy нaсЬIщeннЬ'i' 
''up_*"дкocть, 

яBЛяеTся oднoй из обкла-

Дoк пJIoсKoгo Kol{Дeнсaтopa, сoeДиненнoй с зeмлёй' a вepxний _

,k*{<

ф

Paбoтoй <<O влияЕии Bнerrlнeгo ДaBлeни't, Пpилo>кeннoгo K пo-
BеpхнoсTи paздeлa )(иДKoсTи ИПapa, нa упpyгoсTЬ этoгo пoсЛeДнe-
гo> [42*] Шиллep oTKpЬIBaeT циKл стaTей, paссмaтpиBaloщиx yс-
лoвия paBI{oBeсия сил, дeйствyющих нa тeлa, спoсoбньre изМенятЬ
свoё aгpeгaтнoе сoстoЯFптe |4 тeМПepaтypy. Пyсть s и б - yДeЛЬнЬIе
oбъём napa И )KиДKoсTи' сooTBeтстBеннo' ЗaKлrочённьlx Me)KДy
ДByMя пoДBшKнЬIMи ПopшIUIMи. У слoвия paBнoBесиJI систeMЬI пpи
пoстoяннoй тeМпepaType oпpeДeЛяIотся нa oснoBe пpинцицa Boз-
Moхс{ЬIх пеpeмeщeний:

sБx, +o6х, +(s-о)Бx=0,

где 6л, 6x,, 6л, _ пеpеМeщeния пoBеpxнoсTи paзДеЛa >r<иДKoсти

и пapa и ДByx пoprшнeй, пapaлЛeлЬньlх этoй пoвеpxнoсти. Шиллеp
счиTaЛ' чтo если K пoBepxнoсти paзДелa сисTeМЬI пap-)КиДкoсTЬ
пpилoх<итЬ нoBoе ДaBление q И cчИTaTЬ,eгo пoЛo)КиTeлЬнЬIМ B сTo_
poнy >IшДKoсти' To пpи yсЛoBии' чтo сyМMapнoe КoЛичестBo Пapa
и )<иДКoсTи oстaётся нeиЗMeI{нЬIМ, Для BoссTaнoвлeния нapyшeн-
нoгo paBIIoBecИЯ к пopшшIМ' сoпpиKaсaющиМся с пapoМ и )кид-

КoстЬIo' нeoбхoдимo пpилoхшTЬ ДoпoлнитeлЬHo Дa,,Ле"I4Я q o
s-o

sИ Q 

- 
сooтBeтсTBеннo. Пpи пoстoяннoй TеМIlepaтypе yпpy-s_о

ГoстЬ пapa Мo)Kет изМeI{иTЬся тoлЬKo блaгoдapя изMеI{eHиIo егo
IIлoTIIoсти. oтсroдa aBтop зaкЛIочaeт' чтo пpи нeизМeннoм oбъё-
Мe пapa для пoЛo;китeлЬнoгo 4 Дoпкeн нaблroдaться пеpeхoД нe-
KoTopoгo Koличествa )<иДкOсти в пap. Пpи oтpицaTелЬIIoM q klМe-
ет MeсTo oбpaтньlй пepexoД. [ля вoсстaнoBлeния llapyшенIroгo
paBIIoBeсия K пopшняМ' сoпpиKaсaющиМся с пoBepхнoсTяМи пapa
и хffiДKoсTи' Дoл){<нЬI бьIть пpилo)KеIIЬI ДaBЛeIIия

о2Pn=Po+q- И P*=Po*Ч-s_o s_о
сooтBeTстBеннo, гДe p0 _ нaчaлЬнoe ДaBление Пapa.

Чepез гoд (1895) Шиллep печaтaeт стaTЬIо, гДe Дaнo pешeниe
тoгo >I<e Boпpoсa в бoлee oбщем Bидe: paссMoTpенЬI yслoBия paB_
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Bтopoй oбклaдкoй, кoтopoй сooбщён зapяд +Q. Пo инДyКции нa
ниxнeй oбклaдке BoзIIиKaeT зapяд _Q.F'cлиl' kl Е" _ диэлекTpичe-
сKиe пoсToяt{нЬIе Для хидкocTII Й пapa сooтвeтстBeннo' тo' кaK
слеДyeт из Teopии пoля, пpитлкeниe вepхнeй oбклaдки к ниxнeй
бyдeт paBнятЬся

o,, - 
aQ2 

.'Е"
2тс

гДе a=-;т. l-{oпoлнитeлЬнoe Дaвлениe нa пoBepxнoстЬ paздeлa
J

xшдKoсTи и пapa, есЛи пoследI{JIя пapaЛЛeлЬнa oбклaдкaм KoIIДeн_

сaTopa' paBIIo

^(-r 1 \q=аQ"| -_ .l' ,'" Е')

и нaпpaвленo oт )KиДкoсти K пapy. CлeдoвaтeлЬнo' зapЯД KoIIДeн-
сaтopa нapyшит сyщeстBoBaBIIIee Дo Toгo paBIIoBeсиe Мe)<дy пa-
poМ и х<иДKoсTЬIo. Paвнoвeсиe BoсстaнoBится ToлЬКo тoгДa, KoгДa
yпpyгoсTЬ пapa, BслeдсTвиe eгo KoIIдeнcaЦlI.И' yМeнЬшится нa Be-

"(r l\ o
личинy "a'l?_т ) '-". 

Если Ме>l<дy oбклaдкaми КoнДe}IсaTo-

pa нaxoДится тoлЬкo нaсЬIщенЕЬIй пap, To yпpyгOсTЬ eГo пpи сooб-
щении oднoй из oбклaдoK зapяДa не измeнится, тaK KaK oTсyтстBy-
ет пoBepxIIoсTЬ paздeлa. Здeсь Шиллеp пpaв. OднaKo oн нeпpaB,
KoгДa в стaтЬе <<Пoслeдниe yспexи в oблaсти нeo-элeKтpичeстBa>>
oспapиBaет пoпьIтКy ГoлицьIнa BЬIчислитЬ элeктpoстaтичeскyЮ
энеpгию B чaсTи пpoстpaнстBa, нeпpеpЬIBIIo зaпoлнeнI{oгo дeйст-
ByIoщими oбъёмньIми Мaссaми f43*,2З,24].Пo eгo MIIениIo, мoж-
IIo гoBopитЬ лиЦIЬ oб электpичeскoй энepгии сисTeМЬI, пpеДстaB-
ляющeй <<сoбpaниe пpoBoДIIиKoB, зapя>КeннЬIх элeKTpичeстBoМ с
oпpeдeлённЬIМи пoBepxIIoстнЬIN[и плoтнoсTями и oKpy>Kённьrx
нeкoтopЬIМи ДиэЛеKтpиKaМи>>. Мьr нe вдaёмся B ДеTaли вЬIBoДa
Гoлицьrнa, KoTopЬIe Мo)Kllo yпpoсTиTЬ, пpиN,rенrЦ тeopeмy Гpинa,
нo пoстaнoвKa им зaДaчи зaКoннa и, бoлee тoгo, пoДсчёт энepгии
oбъёмнo paспpeдeлённЬж зapяДoв вorпёл B Kypс пpeпoДaвaниrl B

yниBepситетe |25. с. 80].
B стaтьe <<Oб элeктpичeскoй энepгии пpи зaвисиN{oсти Диэ-

лекTpичeсKoгo кoэффициeнтa oт сиЛЬI пoля>> [39*] Шиллep, oT-
IIpaBлЯJIсЬ oт paбoтьI ГoлицьIнa |2З], cpaвнивaeт эЛeKтpoсTaтичe-
сKyIo систeМy B сpeдe' гДe € пepeМeннo, с МexaнизмoМ' Мe>кдy чaс-
тями Koтopoгo' KpoМe сил KoнсepвaтиBllЬIx, дeйствytот тaкя<e си-
лЬI тpения. [ля тaкoгo мeхaнизмa paбoтa, зaтpaчeннaя нa пepeМe-
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щeниe чaстей систeМЬI из oДнoгo Bзaимнoгo paспoлoх<eния B дpy-

гoе, зaBисит I{e ToлЬKo oт нaчaЛЬнoгo и KoнечI{oгo иx пoлoя<eни'l'

IIo и oT тoгo, KaKим rryтём сaмo пepeМещeниe пpoисхoДилo' тaК

KaK пpи этoМ иМreт мeстo paссeяниe энepгии'
Зaмeтим, чтo зaвисиМoсть t oт нaпpюKёпнoсти пoЛя BoзI{икa-

eт лишIЬ пpи бьlстpo пepeМeннЬIx пoлях и нaпpяrKеIIияx, блpIзкпx

к пpoбoro ДиэлeкTpикa. B нaстoящeе BpеМя ДиэлеKTpичесKиe
пoтepи извeстнЬI Дoстaтoчнo хopoшo. Teopeти'rесKи_и-экспеpи-
МeнтaлЬнo ДoKaзaнo' чTo пpичиIIЬI rх paзEooбpaзньt |26' С' зI91'
ПepвьIми исслеДoBaтeлями этoгo BoIIpoсa бьtли pyсскиe физики,
сpeДи KoтopьIx BиДнoe мeстo зaниМaл И-И' KocoнoгoB' yчeниK и

биoгpaф Шlмлepa|21l.
BистopиueсKoМхoдepaзBити'IoптиКиBнимaниеисслeДoBa-

телeй бьtлЪ нaпpaBлel{o Ea пoсTporниe тaкoй тeopии, Koтopaя

ДaBaJIa бьt вoзмoxнoсть oбъяснитЬ слeдyющие изBестнЬIe из

нaблrодeния фaктьI: 1) пpямoлинейнoе paспpoстpaнeЕиe лyней

сBеTa, Мeшшoщиx пpи oпpeДeлённьlх yслoBияx свoё нaпpaвлeние;

2) пepиoдичнoсTЬ ry'ra (я"ления интepфepeнции и дифpaкции);
3) oсoбьlr свoйствa лyчa B llaпpaвлeнии, пеpпенДиKyляpI{oM K eгo

paспpoсTpaltениIo; 4) oсoбьIе свoйствa лyчa для paзнЬж нaпpaB-

лeний eгЬ paспpoсTpaнel{иJl (явлeния B KpисTajIличrсKиx тeлaх).

oднoй из oбpaтивпIиx нa себя внимaниe пoпЬIToк бьIлa гипoTeзa

эфиpa, paзBитaя У. Toмсoнoм [28]. Toмсoн исxoДил из пpeДпoлo-

Я<eниrt' чтo пpoстиpaющaяся дo бeскoнeЧнoсTи и oблaДaroщaя oт-

pицaTeлЬнoй сх<имaeмoстЬIo yпpyгaя сpeдa oстaётся B сoсToянии

yстoйнивoгo paBIIoBесv!Я' ecЛуI eё бeскoнeнно yдaлённЬIe гpaницЬI

нe спoсoбн"' 
''"p"'"щaflЬcЯ 

И eсли B oтдeлЬнЬIx чaсTяx этoй сpe-

дьr, oблaдaющиx paзличнЬIми плoтнoстями, кoэффициeнтЬI yпpy-

гoсти oсTaIoTся BсЮдy oдиI{aKoBЬIми. fiaлee пpeдпoлaгaJloсЬ, чтo

для пoдoбнoй сpeдьI пpи бeскoнечнo мaлoй сKopoсти paспpoстpa-

нrния пpoДoлЬнЬrx кoлебaний вoзмoxнo сoсyщeстBoBal{иe чистo

пoпepeчнЬIх oтpaх<ённЬIx и пpeлoмлённьrx кoлeбaний, yдoвлeтвo-

pяющих ЗaKoIIaМ Фpeнeля. oпиpaясь нa диффepeнциaлЬнЬIе
ypaBIIeI{иJI кoлебaний, Шиллep пoкaзaF нeсoсToятeJIЬIIoсть гипo-

тeзьr Toмсoнa, TaK кaк дoведённaя в сBoих лoгичeсKиx BЬIBoдaх дo

KoIIцa oнa пpиBoдиT K BoзМo)KIIoсти нapyшеI{иJI зaKoI{oB Фpeнеля,

пpиuём эти нapyшeниrl сoBepшIeнIIo нe пoДДaЮTся KoнтpoЛк)

[4б*].
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ФиЛoсoФсKo'MЕToДoЛoгиЧЕсKиE'
и AKсиOMATиЧЕсKиE IIPOБЛЕMЬI

ФизиKи

B ДoкЛaдe нa ХI съeзДe pyсских eстeстBoиспЬITaтеЛeй

24.С8ю;,6.04.1901 г. Шиллep пoДBepг aнaлизy пoн'lтиe эEтpoпии

|17*],. Он пoKaЗaл' чTo eгo мo>KI{o BBести нeзaвисиМo oт пoн'Iтия

'"rrro"", 
и eё пpeвpaщeния в paбoтy' B y'reнии o TeпЛе Kaк ни B

oДнoМ ДpyгoМ paзДелe Мнoгиe из oсI{oBньIх oпpeдeлений сoxpaни-

n'"" 
"o 

Ъpeмен нaтypфилoсoфgl' Caмo пoнятиe энтpoпии BBеДe-

IIo B IIayKy, *u* 
'r"Ъ"'нo, 

P' Kлayзиyсoм |29] дlтя oбoзначения

чaсTи энepгии' неспoсoбнoй к пpeвpaщeниIo eё в дpyгие фopмьt'
С дpyгoйЪ'opo"or, T7o1lЯTуrЯ тeплoTьI и теМпepaTypЬI' BoIIIeдшиe

B мaTeМaтичесKуIo фopмyлy энтpoпии

dTds- -.a
сBязaнЬI с пpeдсTaвлeниeМ o мoлeKyJlяpнo-xaoT}Iчeскoм ДBшKе-

нии' oпpeДeляющеМ тепЛoBЬIe зaKoI{ЬI' Пoэтoмy oбa эти пoнятия

Moгyт б"r'" aa'""eньI ДpyгиМи, пoчеpпнyTЬIМи иЗ тoгo х(e мoлe-

*yrr"proao Миpa. oднaкo мoлеKyJIяpнo-KиI{eтичecKaЯ теopия и

Bсякoгo poДa гипoтeзьI Шиллepa нe зaниМaли' OттaлкивaясЬ oT

зaKoнoB тepМoДинaМиKи Kaк oпЬIтнo yстaIIoBлeIIньlx фaктoв и

пoлЬзyясЬ фop'un"'o JIoгичeсKиМи пoсTpoeниями' oн пЬIтaeтся

yстaIIoBить нoBЬIе cBЯзуI, нoBЬIe зaкoнoМepнoсти' [ля пoзнaния

вещe;l и явЛeниiт, нaблroдaeмЬIx B Миpe' чeJIoBек гpyппиpyeT иx'

пo l{нeниIo Шиллepa, pyKoBoДсTByясЬ исKлIoчитeЛЬнo сBoиМ paзy-

мoм. Фopмur rroa"u"r" 1 a'o фop'ЬI сoпoсTaB Лонl4я мнoгoo бp aзий

Bo BpеМrни и пpoстpaнстBe, B МaTepии' BeJIичине и пpичиннoсти'

Фopмьl пoзнal{ия, кoтopьle нe Мoгyт бьIть oпpeдeЛeнЬI или oписa-

нЬI пpи пoМoщи дPyгиiфopм, aBTop oTI{oсиT K allpиopнЬlм' Caми

пoзI{aBaTeлЬнЬIе ПpoцессЬI пpeДстaBJIяIoT тaKие )Ke явJIеI{и'I oблa-

сти пepе)КиBaeMoгo' KaK и BсяKиe Дpугиe многooбpaзИЯ' a пoтoМy

пoДлe>I<aT TeМ )Kе пpиемaм oбсyх<дeния' KaK и лroбьIe фaктьl'
Aвтop yтBep>IqaeT, чтo <<тoт пpoцeсс пoзнaвal{и'l' oтДелЬнЬIе мo-

'"""i, 
*o".Ъ нaибoлее пoддaloтся систeмaтизaции' пpeДстaвляясЬ

I{aМ B цeJleсooбpaзнoй сBязи Дpyг с ДpyгoМ' MЬI нaзЬIвaeм IIpoцессoM

нayчнoгo пoзнaния)> |'I1*. С. i]' УтЪep><дeния aBTopa orшибoчньtz'

2 зДeсь и в дaльнейшeМ aBтop KpIrтиKyет МетoдoлoгичeсKие yстaнoвки

H.H. Шиллepa с пoзициI1 диaлеKтическoгo мaтepиaлизмa' Несмoтpя нa Itх нe-

сKoльKo apхaичeсKylo фopму, мьI сoхpaняeМ сooTBетстByroщие фpaгментЬI' тaK

кaк oни впoлEe oтвечaloт миpoвoззpeниro aвтoрa' a вoBсе не являroтся oбязa-

'"r""ot дaньro тpeбoвaвиям вpеменll' |ПptL"lен' pеd']
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Лeгкo или тpyДнo пoДДaloTся систeМaтизaции нaKoпленнЬIe

фaктьI, нaхoДятся JIи oни в цeлесooбpaзнoй cв.ЯзъI l.1I|I4 их сBязЬ

eщё нr paсKpЬITa, xoтя и yстaIIoBлeI{3, _'" эти МoМeнтЬI oпpeДe-

,"ro' 
"uy'r"ьrй 

*upu*aep пoзнaния' Чтo oднoМy пoзнaющему Ka-

Я<ется тpyДнЬIМ, тo ДpyгoМy лёгKиМ, чтo сeгoдня нeпoнятIlo' To

зaBтpa, чepeз гoд илIlчepeз нeсKoлЬкo лет бyшет пpeДстaBляTЬся

ДoсTyпIIЬIM пoI{иMaIIиIo дDI(e дЛя нeискyrпённoгo и фopмaльнo лo_

гичeсKиМ пoсTpoeнием yМa. K нayvнoмy пpoцeссy пoзнaни'l oтнo-

сtlTсЯтaкoй, кЬтopьrй бли)кe Bсeгo сooтBеTсTвyeT пpl{poДe изyчa-

eМoгo ЯBIII:нуIrЯ' кoтopьlй пoлЬзyeтся МeToДoм' пpoBepeнIrьIМ oпьI-

ToМ в шиpoKoМ смьйле, и пpиBoДиT K peзyлЬтaтaМ' нe всTуIIaю-

щиМ B пpoTиBopeчиe с пpaктичeскoй ДeятеЛЬнoстьro лroдeй'

МaтeмaтичeсKиe и MехaI{ичeсKиe пoсTpoeния нe пpeдстaBЛя-

rо'..u.,p'opньlх фopм пoзнaния>>, KaK yтBep>r(ДaеT aвтop [Taм xe'
С.27, i вoЪникли й pu."и'""Ь в peзyJlЬтaте боpьбЬI чeлoBeKa с

пpиpoдoй, 
" 

p".yn"'uЪe тpyДa' Pяд тouньIx нayк' пo Мнeнию Шил-

лepa, зaKaнчивaеTся меxaникoй, пoстpoеннoй из тpёx aпpиopнЬIх

фopм пpeДстaBJIений: вpeмeни, пpoстpaнстBa и Мaтеpии' Физикa'

нaпpиМеp, KaK IIayKa стiвит пеprД сoбoй нa блия<aйuleе Bpeмя зa-

дaчy BKлIoчplTЬcЯB МeхaничeсKylo сисTeМy пoниМaни'I Bсеx изyчa-

Б'"'* явлeнтrfт. [eйствителЬнo, тaKoe нaпpa3Лeниe B l{ayчнoМ paз-

Bитии бьtлo спpaBeдлиBo Дo KoIIцa Цx ь' oднaкo к кoнцy этoй

эпoxи всё uaщe cTaII:r4 нaблroдaться фaктьI' KoтopЬIe пpинoсили

paзoчapoBal{ие N'lexaницистaМ' \ля o6ъяcIIения иx BoЗникaJIи и

I{oBЬIeтeopии:теopияэлeKTpoмaгI{иTIIoгoпoJIя'эЛeKTpoннaяTeo-
pия, тeopи" *uur'o". Шиллеp нe сДeJIaJI из эTиx фaктoв пpaBилЬ-

Itoгo BЬIBoДa o несoстoяTeлЬI{oсти пpетензий мexaники oбъеди-

IIитЬ B eё гpaницax Bсe oтpaсли физивeскoгo знaния' Oн нe сoМнe-

rlaIIcЯB пpигoднoсTи мехaничeсKих схeN'I ДЛя этoй цeли и paссМaт_

pиBaл IIезaкoнченI{oсTЬ физинeскиx пoсTpoeний--кaк BpеМенI{oe'

flpeхoДящeе затpyДнeниe. B oстopoх<нoй фopмe Шиллеp oсIlapи-

Baл пoпьIтки энеpгeтистoB oстaBитЬ МeхaничeсKylо пoчBy и сoз_

ДaтЬ сBoIо сoбствённyЮ сxeMy пoзнaния' [ля сoздaния yДoBлeTBo-

|ительнoй теopии oн пpeДлaгaЛ нa пёpвьlx пopax oгpaничиться

*orr""""'""ннoй стopoнЪй 6изи'leсKих явлений и oтKaзaтЬся oт

пoсTpoeния кaчественнo пpoсTЬIx и нaгляднЬIх Мeхaнических oб-

puroЬ. Пpимеpaми МoгyT сЛyx<иTь_KЛaссификaция тoIIoB и зaKoI{ЬI

oTpaя(eния и пpеЛoМЛеI{иJl светa, фopмyлиpoBKa KoтopЬIx нe зaBи-

""' 
o' *uк"*-л"бo MеxaничeсKиx сxe11, B пoстpoeниe-KoтopьIx Bxo_

дилo бьl пoнятиe Мaтepии. <<МexaничrсKaя схеМa [пo yтвepх<дe-

нию шиллepa] вoзниKaeт yЯ(е пoсле тoгo' KaK пoдoбньIe ЗaKoIIЬl

yстaнoвлeнЬI, Ho никa*'pЁ*д"o [Taм ><e' С' 4]'Иcтopия физики'
oДнaкo, пoKaзЬIBaeт' чTo пoдoбнoe yтвepх<дeние несoсToятельнo'

!,oстaтouнo нaпoмнитЬ, чтo KapтшIa Kинeтичeскoй тeopии гaзoв
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бьIлa сoздaнa ДpeBIIиМи aтoМистaми ЗaДoлгo Дo yстal{oвлени'l кa-
ких-либo KoличестBеI{нЬIx сooTнorпeний. Mнoгo пoз)Ke Фapaдeй
зaлoх(ил oснoвaние Teopии элeKтpoМaгниTнoгo пoля' пpeх<дe чеМ
Maксвeлл пepевёл eё нa мaтeмaтичeский язЬIк.

Пеpexoдя K aнaЛизy oсIIoBIIЬIх пoнятий TepмoдинaмиKи' Шил-
лep снaчaлa oпpeДeляeT пoll'lтиe <<тeмпepaтypьI>. Oн исxoдит из
Toгo, чTo <<теМпepaтypy Мo>кIro oпpeДeлиTЬ кaк тaKoe сoсToяHиe
Teлa' Koтopoе сooтBeтстByeт Toмy или Дpyгol{y из нalПиx oщyще-
ний, хapaктepизyeМьIх сyЯ(ДeнияМи: хoЛoднo' Teплo' теплee, гo-
pячo и т.п.>> [тaм х<е. C. 4]. Пoдoбнoe сyбъeктиBнoe oПpeДeлeниe
тeмпepaTypЬI мo>lillo инoгДa BсTpeтитЬ B IIеKoTopЬIx yнeбникax и
B нaЦIe BpеМя [30. C. 198], нo этo лишIЬ дaнь дaлёкoМy пpoшлoмy.
Шиллep, oДIlaКo, не yдoBлeтвopён сBeДeниJIМи' пoлyчaeмьIми чe-
лoBеKoм чеpeз пoсpeдстBo тeплoвЬIx oщyщeний, и oбpaщaeтся K
TepМoМeтpy, oсIIoBaIIIIoМy нa инЬIx пpинципaх. B мaтeмaтичe-
скoй чaсти paссyxдeний oн исxoДит из пoлo)<eни'l' чTo вьtвoд бy-
дет бoлee стpoгим, eсли oтпpaBляться oт oбщиx и Мeнee дoстyп-
нЬIx нeпoсpeДстBeI{нoМy KoIITpoлIo пoняTиfl и пдтп к менee oб-
щиМ и бoлee дoстyпнЬIм. Инaчe гoBopя, чем бoлеe сTpoгo BЬIДep-
)кaI{ МeтoД ДeДyкции, TeМ тoчнеe вЬIBoд. Пoнятие энтpoпии' KaK
извeстнo, нaибoлеe TpyДнo дЛя исToлкoBaниrl, ToгДa Kaк пoн'lTиe
KoличeстBa TeпЛa иIlTepпpeTиpyeтся сpaBнитeлЬнo легкo. Meх<дУ
тeм Шиллep считaeт BoзМoхC{ЬIМ и Дa><e бoлee пpaBилЬнЬIм пoд-
xoДltTЬ к oпpeДeлeниIo Teплa Чеpeз энтpoпиIo. <<KoличeстBo тeп-
лa, _ пишIeT oII' _ мo>l<eт бьIть oпpeдeлeнo KaK To кoЛичeстBo
энepгии, Koтopoе oбyслoвливaeT измeнение энTpoпии Дaннoгo
тeлa>>. И дaлee Taм )Kе о}I пpoДoJDкaeт: <<Зa eДиI{ицy кoличестBa
тeплa мoжeт бьIть пpиrrятo пpиpaщeниe энepгии oпpeДeлённoгo
TeЛa пpи oпpeдeлённoМ изМeнeнии энтpoлии>> |77*. С.4'7]. Пepe-
xoд oт BЬIpa)кeниrI

dU-dA=TdS,

rдe dU _ пpиpaщeниe Blryтpeннeй энepгиll,, dA _ элeМeнтapнaя pa-
бoтa внerшниx сил' 7_ aбсoлloтIl€Ul темпepaтypa' dS _ пpиpaщeниe
эIlTpoпии' K тeILIIoTe IIaМ Ka>кeтся I{сKyсстBeIIнЬIМ и Мeнer oбoснo-
BaнIIЬIМ и с лoгичeскoй, и с истopичeскoй тoчeк зpeния. Этo всё
paBIIo' чTo oTпpaBлятЬсЯ oт диффepeнциaлЬнoгo исчисЛeния пpи
oбoснoвaнии пoнrlти'l eдиЕицЬI, чTo Bпoлнe BoзМo>Iсlo' нo KpoМe
МaTeМaTичeсKиx yпpaхGrеIrий к тeopии пoзнaния ничeгo нe дoбaв-
ляет. HeскoЛЬKo ДaлЬшe Шиллep дaёт слeдyющee oпpeДeлeниe:
<<Зa eдиницy тeпJIa пpиниМaют тo Koл}IчeстBo энepгии, кoтopoе
изМeнЯeт энтpoпию oднoгo KиЛогpaММa BoДЬI' Koгдa тeMпеpaтypa
этoгo пoслeДнeгo' пpи пoстoяЕствe всex пpoчиx eгo TepМическиx
пapa}.reTpoB, изМeнrlеTся нa oДин гpaДyс (aбс. шкaльI) BBepx oт
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тeМпepaтypЬI тaяния лЬдa пoд ДaBЛeниeМ МeгaдиI{ЬI IIa Kвaдpaт-
ньrй сaнтиМeтp. Taкaя единицa тeпJIa eсть бoльrшiшi кaЛopия>>

[Taм >кe. С. 47]. Bo-пepвьIx' oll oTox<ДeстBляeт зДeсЬ Teплoтy и
энepгиIо' чтo нeoбxoДиМo пpeдBapиTелЬнo eщё дoкaзaTЬ; Bo_втo-
pьIx, тpeбyeтся TaK){<e пpеДBapитeЛЬнo BBeсти Мepy энтpoпии' нe

пpибeiaя K пoнятию тeпJIa, чтo мнoгo тpyДнеe с физинeскoй,
лoгичeскoй и метoдoлoгичeскoй тoчeK зpeния, TaK KaK пoнятиe
энтpoпии пpoчнo BolIIлo B IIayKy Kaк пpиBедённaя тeплoтa:

dS=ч. Шиллep пpeДлaгaeт пеpесTpoитЬ тeopию тaк, vтoбьl
T

сyгyбo aбстpaктнoe пoн'ITие энTpoпии пoлo)I(итЬ в oсIIoBaIIиe

yчeния o тeплoTe.

CпpaвeдлиBoстЬ ypaBнениrl as =dU 
*lpdo 

нe вЬIзЬIBaeт сoМ-
T

нeния. Oднaкo нaс интepeсyloT I{e ToлЬKo фopмaльньIе мaтeМaти-
чeскиeсooтнoшeну!Я,}froиpaсKpЬIT}reпpиpoдЬIЯBJIeIlLlъaиМeннo'
чтo TeМпepaTypa телa пpoпopциoнaльIla KвaДpaтy сKopoсти мoле-
кyл. Этa х(е сTopoнa Boпpoсa иМ сoвepшeннo нe зaтpaгиBaeTся'
Bax<ньIм здесЬ яBляrтся пpинципиaЛЬнor peшeниe пpoблeмьr o
BoзМo)KIloсти yстaнoBлeния тepМoдинaмичeскoй [IкaлЬl тeмпepa-
тyp нeзaBисимo oт вьIбopa тepмoМeTpичeскиx Teл.

B кpитикo-гнoсeoлoгичeсKoM oчеPKe <Пpoисхoxдeниe и paз-

Bитие пoнятий o <<тeмпepaтype>> и <<теплe>>>> [65*] Шиллep пoмимo
спeциaJIЬнЬIх физинeских пpoблем paссмaTpиBaeт Ba>IсъIe тeope-
тиKo-пoзнaBaTeлЬнЬIe BoпpoсЬI' нaчинaя oт oщyщeний и кoнчaя
пoстpoeниeМ нayчЕЬIx теopий. OДнaкo eсли B oблaсти свoей спe-

циaЛЬнoсTи oI{ являeтся кpyпI{Ьш y'rёньrм, пoлyчиBIпиМ pяД вaх<-

нЬш экспrpиментaлЬIIЬIx и тeopeTиlleсKиx физиveских peЗyЛЬTa-

ToB' тo eгo филoсoфскиe B3гляДЬI бьrли весьмa спopнЬI, oн нaxo-

ДИЛcЯ B плeнy иДeaлисTичeсKиx пpeдстaвлeний.
Пo мнeниro Шиллepa, oщyщeниe ЯBIIЯeTcЯ oTпpaBнЬIM rгyIIK-

Toм тeopии пoзнaния. Пoэтoмy, pyKoBoДстByясЬ KJIaссификaциeй,
пpинятoй псиxoлoгaми, oн пoДpaзДелял QшУшeния нa oДIIoBpемeн-

нЬIe' или сoBМестнЬIr, и paзIloBpeМeннЬIe, или пoслeДoBaтeЛЬнЬIe.
Cлeдyющий rпaг _ сoсTaBЛeI{иe с}'){<Дений. <<ЗaкoньI пepexoДa

oT сy'<дeний к знaниro' _ гoBopит Шиллep, _ K систeМaтичесKI;IМ

пoстpoенияМ' oсIIoBaIIньIм нa aпpиopньIх пoн'ITияx' сoсTaBляIoт

пpeДМeт тeopии пoзнaниrl>> [Taм xe. С- 2]. Taкуте BЬIpa>Кeни'l' Kaк
xoлoДнo' тeплo, жapкo' гopячo И T.Д., сBидeTeлЬстByIOщиe o paз-

личнoй cтeпени нaшIиx тeплoBЬIx oщyщeний' пpeдстaBляIoт пpo-
стЬIe гpaмМaтичeсKиe фopмьr, кoTopЬIe мoгyт бьrть зaмeнeньr

Дpyгими фopмaми, xapaKтepизyющиМ}I б6льrшylо или MeнЬшyю
интeнсиBIIoсть TeпJIoBЬIx oщyщений. ЗaкoнчegнЬIe сyЯ(дения }I
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BЬIBeДeннЬIe из ниx зaклК)чeни'l ToлЬКo тoгДa Мo)Iсlo oTI{eсти

K IIayчнЬIМ, KoгДa их схeМa BЬIpaбoTaIIa нa oснoBa}Iии paзЛиЧнЬш

aпpиopнЬIх нeoпpeДeлиМЬIх пoIIяTий, KaKиМ ЯP.ЛЯeTcЯ aпpиopнoе
Пoнятиe o BеЛичинe, yстaIIaBлиBaeMoе МaTеМaтиKoIo. HaличнoстЬ
ясHo paзличaeмЬIx aпpиopнЬш пoнЯтий y чеЛoBeKa пoКa BeсЬМa

oгpaничeнa и зaкaнчиBaeTся пoнятиеM МaTepии' aпpиopнoстЬ
кoiopoй пo ШиллePУ <Дaлекo не яBляeтся oбщепpизнaннoй>>

[Taм я<e. C. 3].
Если исхoдиTЬ из свoйств нaшIегo МЬIпIлeни'I, тo pядoм с теп-

лoBЬIМи oщyщенияМи Пpи сoстaBлeIIии сyя<Дений нaМи Мoгyт yпo-
МинaтЬся или пpипoМpl:яaТЬcЯ и Дpyгиe, IIeTeплoBьIe. Harпe сРKдe-
ниe o кaКoм-либo пpeДМeTe пpeдстaвляеTся нeпoJII{ЬIМ' нe yдoBЛe-

Tвopяeт нaс, пoKa MЬI нe сoстaBили с ниМ сyх<дeния eщё oб oДнoМ

или нeсKoлЬкиx пpeдметax. Гpyппa paзнopoДнЬIx сy>KДeний, из кo-
тopЬIх Ka)кдoe слy)шT пoпoлнeниeМ к ДpyГoМy BплoTЬ Дo исчepпa-
IIия Bсex нaпIиx oщyщeний и пpеДсTaBлeний, пpиBoДиT K пoзIIa-

нию сyщeсTByIощегo. Kpитepий Toчнoсти и яснoсти гpyппиpoBoK

Дaют нaM yМoзpиTeЛЬнЬIe нayки, вьIpaбaтьIBaIощие сxeМaтичe-
сКoe сoпoстaBлениe нa oсIIoBaIIии <<пpoизBoлЬнЬIx oпpeделeний и
}IeoпpeДeЛиМЬIx aпpиopньrх пorrятий>>.

Haибoлee яснЬIMи и пoнятнЬIМи счиTaIoTся BЬIBoдЬI, oTIIoся-

щиeся к физиueскoй стopoнe нaблroдaемьrх явлений. Пo мнeниro
aBтopa, этo иx KaчесTBo oбyслoвлeнo TeМ, чTo yMoзpиTeлЬнЬIМи
IIayKaМи для тaKиx BЬIBoДoB вьIpaботaнa гoToBaя схeМa. Bсё, нтo
не пoдxoДит пoд этy схeМy' MЬI считaeм нeфизи'reсKI'lM и пoтoмy
тpyДнo oбъяснимьIм. ПpимepoМ Мo)KeT сл1лЯсиTЬ нaшIe сy)кДeниe'
oснoвaннoe Ha сoпoсTaBлeIIии теIIJIoBЬIx oщyщений, иМ сoпyтстBy-
Ioщих, чTo пpиBoДит K пoн'lтиIo o TeМпеpaTypе и o тeплe. Пpи
ДpyгoМ сoпoстaBлeIIии сyx<дeниe o Tex )кe сaMЬIх тeплoвЬIх oщy-

щeниrж BЬIpaзилoсь бьI сoвepшIеннo инЬIМ пoн'ITиeМ. Если пep-
вьlй спoсoб сoпoстaBлеIlиrl МЬI бyдем paссМaтpиBaтЬ с тoчKи зpе-

ния пpичиннoй связи Мe)кДy гpyппaМи oщyщeний и пoДpaзyМeBa-
еМЬIМи яBЛеHияМи, тo пpи ДpyгoМ спoсoбe сoпoстaBJIeни'I МЬI нa-

rшли бьI Для тex >I(e сaМЬIх явлeнvтfl Дpyгyю пpичинy. Зaдava свo-

Д:11TcЯI{e к ToМy' чтoбьI paзЬIсKaтЬ, KaкиМи явлeнияMи oбъяснятoт-
ся тепЛoвЬIе oщyщeния' _ пишIeT Шиллep, _ a К Toмy' чтoбьI тoЛЬ-

кo oписaтЬ, из KaKих oщyщeний и сy>кдeний сoстaBляIoTcЯ У rrac

нaлицo сyщeстByloщиe пoнятиJI o тeМпepaTypе и TепЛe>> [Taм>I<е.
C. 5]. MьI BиДим, чтo Bo Bсеx эTих paссyя<Дeнияx мнoгo иДeалиЗМa
B МaхистсKo-KaIIтиaнсKoМ нaпpaвлeнии. <<Oщyщeние нe eстЬ нeчтo
пеpBичI{oe' _ писaЛ Лeнин, _ a eсTЬ oДнo из свoйств мaтepии> [31.
С. З2]. Oщyщениe ЯBЛЯeTcЯ тoЛЬKo oДниМ из свoйств opгaнизo-
вaнной Мaтepии' пoсpeДстBoМ кoTopoгo yсTaIIaBлиBaeтся сBязЬ че-
лoBeкa с BнeIIIниМ MиpoМ, пpoисxoДит <<прeBpaщeниe энеpгии
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BIIешIнeгo paздpшKrния в фaкт сoзнaния>> [Taм >кe' с' 38]' Пpизнa_

ниетoгo,чтo<<BIIeнaсинeзaBисимooтнaссyщeсTByIoтпpеДМe-
TЬI, Beщи' тeJIa' чTo нaIпи oщyщeния сyть oбpaзьI BIIешнeгo миpa>>

[Taм х<e. C. 86], JIe)KиT B oсIIoBe пoзнaния нayннoй, т'e' ДиaлeкTи-

Ko-МaTеpиzшистическoй филосoфии. _

Bмeстo KoмплeKсa oщyщeний Э. Maхa Шиллep пpeДпoчитaeт

yпoтpeблятЬ слoBo <<гpyппa>> oщyщений и пoзнal{иe сyщeсTByIo-

щeгo свoДиT K сyMМе пoдoбньIx гpyпп' Caмa xe гpyпIIиpoBKa

сyя<дeний зaBисит B IIIиpoкиx пpeделaх oT llaшeгo пpoизBoлa'

a пoэтoмy oдинaкoBьIe oщyщeI{иJI МoгyT пoBeсти K сo-Bеpшeннo

oTличньIм Дpyг oT дpyгa BЬIвoдaМ. Taким oбpaзoм, oбъяснeниe

Bсегo сyщестByloщeгo, Bсeгo мнoгooбpaзи'l яBлeний, сoвeprпarо-

щиxся BoKpyг и BIIyтpи нaс' пo Шиллepy, зaв.ИcуlT oт нaшIeгo Mиpo-

пoниМaниЯ' нa[IеГo "uс'po""r'. 
ЕдинствeнньIй кpитepий ToчI{o-

сти нaшIиx гpyппиpoBoK, T.e. B KoIIце KoI{цoB IIa[Iегo пoниМaния

внеIIIнeгo Миpa' дaЮт нaм пpoизBoлЬнo сoзДaнньIe сxемЬI из пpo-

изBoльнЬIx oпpeДeлeний и нeoпpeдeJlиМЬIx, пpoизBoлЬньIx пoI{JI-

тий. To пoлo'(eниr, чTo кpиTepиeМ спpaBeдлиBoсTи BсяKoи тeopии

слу)кит пpaKTичeсKaя ДеятeJIЬI{oсTЬ чeлoBекa [30' С'з64]' Шиллep

oбxoдит.
K aпpиopнЬIМ пoнятиям' IIa KoTopЬIx Шиллep стpoит BсяKoе

знaниe,oltoтнoсиTипoItяTиеoBeличинr,кoтopzlясoстaBJIяeт
пpедМeт иссЛeДoBaIIия МaтеМaTикa [65*' С' 2_з1' Здесь MЬI иМеeM

дeлo нe ToлЬKo с пpeyBeличeннЬIМ, нo пpoстo с нeBepI{ъ-Iм yтBep-
'й""""'. 

<Cвoйствo нalueгo МЬIшIлgни'I, _ пиlueт ши31лep, _

(в этoм и сoстoит aпpиopнoсть) пoдскaЗЬlвaeт нaМ, чтo пpex<дe

BсяKиx инЬlx сIloсoбoв oтличeния вeщeй' МЬI иx paспoзнaём пo-

сToлЬKy' пoсKoлЬKy oни сyтЬ BеJIичинЬI' Если мьr нe иМеeм

сpeдстB иЛи не B силax paзjlичиTЬ ДBe Beщи тaK' KaK МЬI paзличa-

еМ To, чтo нaзBaIIo BeJIичиIloIo, To BсяKoe I{aшIe paспoзIlaBaниe бy-

ДeT нeпoлнo, IIeToчI{o и нe бyдeт считaTЬся нayчнЬIМ' Hayкa' дaro-

щaя нaМ сxeMЬI дjIя paспoзIЁ^aP,arШLЯ Beличин, rсTЬ МaтeМaTиKa>>

[Taм >к". C. 7]. o пpoисхo)Kдeнии МaTeN'IaтичeсKих пoнятий и oб иx

poли B пpoцессax пoзнaниjl МaтepиaщA{сT пpиДep)мBaеTся инoгo

'"""r'. 
..Kaк пo"яTиe числa' тaK и IIoнятиe фигypьl, _ писaл Эн-

ГeлЬс,_зaиМстBoвaнЬIисклIoчитeЛЬнoизBIIeцпIегoМиpa'aнe
вoзI{иKЛи B гoлoве из чисToгo MьIшIлeния> [33' C' 36]'

oпpeдeлeниe oсItoBIIЬrх пoнятий B yчeнии o теплoтe Шиллep

ПpeдлaгaeT IIaчиIIaTЬ с тeМпePaTypьr. <Пoд TеМпepaтypoй тeлa' _

ПишIeт oн' _ пoДpaзyМеBaется тo eгo сoсToяние' Koтopoе сooтBeт-

сTвyeт нaшeМy TeплoвoМy oщyщgl{ию- oпpeдeлённoй, т'e' oTЛичи-

мoй oт Дpyгих, интrнсивнoсти> [65*' C' 5]' и нeoпpeделённo' и нe_

Bepнo. B""*u"TeMпepaтypa BЬIпIe (или ншкe) +100o сooTBeTстByет

еДинстBeнI{oМy oщyщениIo - xгyнeй бoли' Пpи бoлee BЬIсoKиx
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или низKиx теМпеpaтypax чeлoBeчeскии opгaнизМ не B сoстoянии
paзличиTЬ сTrпrни нaгpеToсTи телa' a paзpyшaeтся и yМиpaeT.
Taюке изBeстнo' чTo тeплoBЬIe oщyщения чeЛoвeKa .rpeзвьIнaйнo
сyбъeктивнЬI и ни B KaKoМ слyчae нe мoгyT бьrть пpиняTЬI зa эTa-
лoЕ сpaBIIeния с IIиMи тeплoBoгo сoстoяния Дpyгих тeл. Шиллep в
сBoих paбoтaх' сBязaннЬIx с вoпpoсaМи тepМoМеTpии' МетoДoМ из-
MepeнI,UI тeМпepaTypЬI TeJIa пo oщyщeниIo' пpoизBoДиМoмy нa op-
гaнизМ чeлoвeкa, KoIIeчнo, нe пoлЬзoBaлся. Oн oбoшёл этo пpoти-
Bopeчиe yтBep)кдeниeM тoгo' чтo oтсyтстBиe y нaс <<нaличнoгo
yN{eнЬя>> изМepятЬ тeМпepaтypy нeпoсpeДстBeIIнЬIМ сpaBIIeниeМ
вeдёт K OTpицaниК) BoзMo)KIIoсTи paссМaтpиBaTЬ eё кaк Beличи-
нy [Taм lкe. C. 10]. Дeлo зaKJIIoчaeтся, KoIIечнo' нe в нaшIeМ
<<yMeIIии>>, a B oгpaничeннoй спoсoбнoсти чeлoBeкa сЛy)KиTЬ нeпo-
сpeДствeннo мepoй стeпeни нaгpeтoсти тeлa. ПpaвДa' нескoЛЬкo
paнеe oн дaёт свoбoднoe oт вoзpa'(ений oпpeдeлeниe измepитeлЬ-
нoМy aппapaтy: <<Taкoe тeлo, пo теМпepaтype Koeгo MЬI сyДиM o
тeмпepaтype дpyгих Teл' пpиBeДённьIх с ниМ B TepМичeскoe oбщe-
ниe, }IaзЬIBaeтся TepМoМeTpoМ>> [Taм х<е. с. 6]. B сaМoМ дeлe, пoД
тeмпepaтypoй дaннoгo тeлa MЬI paзyмeeм Beличинy oтKЛoнeния
eгo тeплoBoгo сoстoяниrl oт HaчaлЬнoгo TeIIлoBoгo сoстoяIIиJI Дрy-
гoгo Teлa, Koтopoe считaeМ пoстoяннЬIм. И в тeopии, и нa пpaКTи-
Ke KoличeстBoМ тeплa' пepeшeДшeгo К тeлy' пpинятoMy B Kaчест-
Be TepМoМeтpa' или пpeнeбpeгaloт или в oтсчёт BIIoсится
пoпpaBКa.

B нarпем aнaлизe иI{тepeс пpеДсTaBляIoT исхoднЬIe Пoзиции
Шиллеpa и фyндaмeнтzUIЬHЬIe пoнятиrl, пoЛaгaeмЬIe им B oсI{oBa-
I{иe сBoиx сyх<дeний. oДним из пoслeДHvlх' ЯBЛЯeTcЯ пoнятиe Beли-
чинЬI. <<Beличинa eстЬ oДин из тex пpизнaкoB вeщeй, KoтopoМy
МЬI ищeМ paзличиe Мex<Дy этиMи пoслeдниМи>> [Taм xe. C. 8].
ПpининньIe cBЯЗ|4 явлений, B чaстнoсти тепЛoBЬIx, Шиллep зaМe-
няeт фyнкциoнaльнoй их зaBисимoсTЬIo, пoниМaя пoД эTим пpo-
стЬIe MaтeмaTичeскиe oTllorrleни'l _ слo)KнЬIe иЛи пpoсTЬre _ без
физинeски oбoснoвaннoй связи Мe)KДy IlиМи. <<Oтнtoдь нe слeДy-
eт' _ пиIпeт oн, _ vтo фyнкциoнaлЬнaя зaвисиМoстЬ Дoл;KIIa yкa-
зЬIBaTЬ Ha кaкиe-либo пpисyщИe cBЯзу| мe)<дy вeличинaМи иJIи чтo
oДIIи BeличинЬI Мoгyт бьIть связaньI мex<Дy сoбoю фyнкциoнaль-
нoй зaвисимoстЬIo' a дpyгиe нeт>> [Taм xe. C. 10]. Шиллep счиTa-
eт' чтo eсJIи дaнЬI ДBa pяДa KoличeсTBeннЬIx знaчeний двyх paз-
личIIЬIх вeличин, тo BсeгДa мo>IсIo пoдЬIсKaть тaKylo фyнкциo-
нaлЬнyю зaBисимoстЬ Мe'<дy oбeими вeличинaми, с пoмoщЬIo Ko_
тopЬIх пo кa>КДolvry кoличeстBy IIepBoгo pядa BoспpoIIзBoДится сo-
oтBeTстByющee KoличeстBo Bтopoгo pядa. C пoдoбньIм yтBepxДe-
ниeМ нeЛь3я сoглaситься. ХopoпIo изBестнo' чTo B мeтeopoлo-
гии и гeoфизике дaBнo BедyTся систеМaTичeсKиe нaблroдeния нaд
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pядoМ физинeскиx пpoцессoB' пpoисxoДящих в aтмoсфеpe или B

зeмной кopе. B oтдeлЬнЬIх сJIrIaяx нaкoПЛeнЬI oгpoМнЬIe pяДЬI

KoличeсTBeIIнЬIx знaчeний, oДнaкo yсTaIIoBитЬ Мe)<дy ниМи тaKyIо
зaBисиМoсTЬ' Koгдa пo oпpeДелённoмy знaчениIo Beличин oднoгo
pядa Mo)сro бьlлo бьr скaзaть, кaKиl им бyдyт сooTBeтстBoBaтЬ Be-

личинЬI Bтopoгo pЯДa, _ Дo сиx пop нayKa IIе мoxеT. [aх<е B тoМ
случae, где физинeсKaя сBязЬ Мe)<дy ДByМя pядaМи явлений oчe-
BиДнa' oДнoзнaчнoe BЬIpa'<eнИe зaBИcllliДoсти чaстo oтсyтсTByет:
нaпpимеp, TeМIlepaTypa и ДaBлeI{ие, Bлa}сloстЬ и силa Brтpa' нr
гoвopя yх<e oб yстaIIoBЛeI{ии фyнкциoнaльнoй зaBисиМoсти Ме)К-

дy бoлee дaлёкими pядaMи, KaкoBЬIМи MoгyT слy>LиTЬ Bapиaции
нaпpяя<ённoсти зeМнoгo МaгIIиTIIoгo пoля и сoстoяние aтмoсфe-
pьI. Teм бoлeе эTo oTI{oсится к pядaМ Beличин, BЗяTЬIx из paЗлич-
ньIx oблaстeй нaуки. Шиллеp дaлer yтBep>IqaеT' чтo зaдaчa нayки
сBoДится IIe K oTЬIсKaIrIlIo BIIyTрeннeй сBязи Мeх<Дy BещaMи и яBлe-
ни'lМи и I{e K иссЛеДoBaIIиIo нeКoтopoй peaльнo бyдтo сyщeстBylo-

щeй и нeзaвисиМoй oт нaс иx пpичиIllloй зaвисимoсти Дpyг oт Дрy-
Гa, a тoлЬKo к бoлeе или мeнee yмeлoМy oписaниIo этих вещей в

тoй или дpyгoй гpyппиpoBKe пo зapaнee вьIpaбoтaннЬIМ aпpиop-
нЬIМ сxеМaм и oбpaзцaм [Taм х<e. C. 11]. Если сJIeДoBaTЬ зa Шил-
леpoм' To oKaxeтся' чTo KpиTepиeМ пoниМaния oбъeктивнofт' уlc-

TинЬI, a слeДoBaтeлЬнo, и нayчнoгo пoниМaни'l явлений пpиpoдЬI,
слyх(ит тaKoе eгo oписaние, Koтopoe Дoл)шo yДoBлeTBopятЬ Tpe-
бoвaниям зapaнeе yстalloBлeннoгo oбpaзцa и вoйти B paмKи aпpи-
opнo yМoзpитeльнoй сxeМЬI. Oн нeoднoKpaTllo пoдvёpкивaЛ, чTo
зaДaчa нaуKи _ нe oбъяснeниe' a oписaниe явлeний: <<oписaние бy-

ДeT нayчнo, Koгдa oнo BЬIpaзит всё oщyщaeМoe, чyвсTByeМoе и )кe-

лaеМoe с пoМoщЬю Teх зapaнee нaluиM paзyМoM yстaнaBлиBaeМЬIх
aпpиopнЬIх пoнятий, KoтopЬIr пpeДстaBляlот сoбoй пoсJIeДoBa-

теJIЬI{ьIe этaпЬI тpeбyeмoгo эTиМ я<е paзyМoM пoзнaниrl eДинoгo,
всeoбъeмлющeгo и Bсeсoвeprrlеннoгo сyщегo. Taкoвoe пoзнaние
и eсTЬ сoBеpшeнсTBoBaние, ибo пpeдeл eгo eсTЬ cЛl.4ЯrrИe пoзнalо-

щeГo с пoзIIaBaeМЬIм, KoTopoe BсeсoBeprrleннo>> [Taм xe. С- I2].
Этo yх<е oткpьIтьrй фидeизм. \

Taк кaк пpи yстaнoBЛeнии фyнкциoнaлЬнЬIx сooтнoшreний
пpoизBoл нaблтoдaтeля нeизбe><eн, тo и нaйдeннaя им фyнкцио-
нaлЬнaя зaBисиМoсть, фopмyлиpyеMaя B Bидe IIеKoTopoгo зaKol{a'
пo МнeниК) Шиллepa, тaK)<e пpoизBoлЬнa, исKaтЬ eй oбъяснения в

тaйникaх пpиpoДЬI нe иМeет сMЬIслa. Пoэтoмy <<нe бyДет ли для
нaс пoIIяTнee сМoтpеTЬ IIa этoт мёpтвьIй зaKoII, yпpaBляIoщиiт r.e-
BеДoМoю пpиpoДoю, кaK нa сoзДaннyю нaШIиМ сoбствeнньIМ paзy-
МoМ сxеМy, пoтpeбнyю Для oбьIчнoй клaссификaции oщyщeний>>

[Taм >кe. C. 16]. BьrxoДит, чтo чeлoBeK TBoPиT зaKoнЬI пpиpoды'
KoтopЬIе, пo МнeниIо Шиллеpa, нe oтpaxaюT пpичиннoй связи
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Me)<дy eё пpoцeссaми' a пpeдстaBляIoт лишIЬ paзyMlryю клaссифи-

кaциЬ сoбiтвeнньD( oщyщений сaмoгo тBopцa' Oтсюдa слeдyeт

тaK)I(е, чтo <<BЬIBOдЬI нayKи o ЗaKoIIax пpиpoдЬI зaBуI.cЯТ', пpеждe

Bсeгo' oт свoйств пoзнaЮщeгo yМa>>' Исuepпьrвaющaя oцeнкa пo-

дoбнoй филoсoфии дaнa JIeнинЬIМ и хopoшo известнa: <<Kaнтиaн-

Б*o-'u''a'скaя'фopмyлa: "чeлoBек дaёт зaкoнЬI пpиpoдe'' eсть

фopмyлa фидеизмa> [31. с. 139]'
^ 'Шиллеp BидиT нeДoстaToк пoзHaIIия в слaбoм paзBитии

(в смьrслe paзнooбpaзия) нayuньIx сxeМ' B ДeйствитeлЬIloсти paз-

нooбpaзиe-нayчнЬIx систeМ, Kaсaющиxся oДнoгo и Toгo x<е пpeд-

'"'u, 
ao"opитo слaбoсти, a нe o силе нayKи' B зaДaЧy кoтopoй вxo-

дит oбъeктиBIIoe oтpшкениr BIIeшIнeгo Миpa' Чем пoлнee oтoбpa-

х(eние, т.e. чeм aryб*" пoзнaние, тeм блих<e пo смьIслy и фopме
зaKoIIЬI пpиpoдьI, yстaIIoBлeннЬIr B paзньIе эпoxи и paзнЬIМи лицa-

Ми в oтнorrleнии oПpeДeлённьrx явлeний, тeМ мeнЬ[Ie сxeМ' [oстa-
ToчIIo yKaзaтЬ нa зaкoн сoxpaнeниJl BeIцeстBa в фopмyлиpoвкe JIo-

МoнoсoBa и пoслеДyющиx yuёньIx[З4-З67' зaKoIIЬI фoтoтoкa' изy_

чeннЬIе CтoлeтoвьIМ и пoдтBepxдённьlе пoзднeйrшиМи исслeдoBa-

TeляМи [з7,з8]. Beктop Умoвa иМеeT тoт х<e сМЬIсл' чTo и BeKTop

Пoйнтингa' xoтя oтKpьITЬI oни бьrли B paзнoe BpеМя и в paзJIич-

нЬIx yслoвияx [39]. ПpaвильнoсTЬ пpеДстaBлrни'l o Beщax и яBлe-

нияx пpoB9pЯeTcЯпpaктикoй' oпЬIтoМ, a не aпpиopнЬIми сy)<Дeни-

ЯNlpl уI yN{oзpитeJIЬIIЬIми пoстpoeниями' B cBязfl c этим orшибoч-

ньlм irвляeтЪя y'rенre Шиллepa o сyбъeктивЕoм пpoисхo)KдrIIии

oснoвнЬIxМaTeМaтичесKихсxeм'Bчaстнoсти,МaтeMaтI,Iчeскoгo
aнaлизa. Oни бьtли бьr вepньr, eсли бьr B МaтeМaтиKe paзyМ иМeл

деJIo исKлIoчительнo с пpoдyктaми сoбствeннoгo тBopчeсTBa и Bo-

Ббpu*"""". Ho <<кaк и Bсe Дpyгиe нayKи' _ писaЛ ЭнгeлЬс' _ Maтe-

МaтиКa BoзI{иKлa ИЗ npaкmuчесrcuх нужd лloдeй: из измepeнИя

плoщaдeйзeМeлЬнЬIxrIaстKoBив},IeсTимoстисoсyДoB'изсчислe-
Irия BpeМeнuI vI 1|з '"*u"""r" t33' с' 37]' To х<e Мo>rс{o и д6лxнo
сKaзaTЬ o лroбoм из paзДeJloв мaтeМaтиKи' [ля Шиллepa пoдoбнaя

Koнцeпция нyx<ДaеTся B пеpeсМoтpe' Oн yTBеpxдaeт' чTo кaк oт-

ДeлЬнЬIe oтpaсли чeлoBeчeсКoгo знaния' тaк и Bся сoBoкyпнoсTЬ

иx, oбyслoвливaroщaя paзнooбpaзньIe филoсoфские BЗгляДЬI и це-

лЬIе IIIKoЛЬI, - peзyЛЬTaт субъектиBIIoгo Bкyсa' B действитeлЬнo-

сTи х<е истиннoe нayчнoе и филoсoфсKoe Mиpoвoззpeниe Мoх<ет

бьrть oднo: диaлeKTиKo-МaTepиaлистичeсKoe' нeзaBисиМoe oт

<<пpeДpaспoЛoхeнI{я или нaстpoeния филoсoфствyroщeгo yМa>>'

чтЬ зjщищaл Шиллep [65*. с. 17]'

Kaзaлoсь бьI, нeт oснoвaний paqlpoстpaнять orпибoчньIe BЬI-

вoдьr ШилЛepa' сДeлaннЬIe им пpи aнaлизr пoнятий тeплoтЬI и

теMпepaтypьI, нa Дpyгиe физинескиe яBлeния' oДнaкo oн сaм oT-

*p"r'o пpйзнaeт, чтo Для oKollчaтeлЬнoгo oбъяснeния физиuе-
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сKиx яBЛений мьl иМeеМ oднy oбщуro paнeе yстaI{oBJIeIrнyю сxеМy'

пoсTpoеннylo МrхaниKoй. <<ИзмeниМ нaшy тoчкy зpения' пeprДе-

ЛaeМ сxеМy, пoстpoим Мexaникy нa инЬIx oпpeДелrl{иJlx' и зaKoIIЬI

бyдyт Дpyгие; дpyгой xapaKTep 1pЧYyT."u-и Taк нaзЬIBaeмЬIe нa-

yчнЬre пpeДсKaзal{ия> [Taм xе' C' 19_201' Утвеpx<дениe IIеBеpI{oе'

Физически e ЯтзЛeнИЯ пpoтrKaloт BI{e yМoзpиTелЬI{o пo-стpoeннoй

сxемьI и её TBopцa _ ч"лoвeкa' Kaк бьr ни бьtл изoщpён ум в пo-

"'po""'" 
пoдoбЪьlх сxeМ' нo eсJIи aBтop нe oпиpaeTся нa нaблroДе-

ние' oпЬIT' пpaKTичесKyIo дeятeлЬIIoсTЬ, лlo6aя сxeмa' пoстpoeн-

нaя иМ' пpи пpoBep*е 
"ё ''pu"'икoй, 

paспaДaeтся' [oстaтoннo нa_

IIoМниTЬ нaтуpфилoсoфскиe схeМЬI Дpeвних'
Шиллep кaк субъективньrй иДraЛист пЬlтaется oTсToятЬ пo-

дoбнyю 'o.lкy 
зpeния. oн yтвepх<Дaет' чTo ""чiYj::::'теpМo-

ДиIIaМиKи MЬI TaK)<e ДOJDKIIЬI paссмaтpиBaTЬ KaK llaпеpeД floсTaB_

;;;;'; сxrМy' сooбpaзнo с коiopoй услoBIIo клaссифициpyются и

сoпoстaвляIoтся peзyЛЬTaтЬI нeпoсpeДсTBeI{нЬIх нaблюДeний'

<<Пepвьrй зaKoII теpМoДинaМики' _ пиlшeт oн' _ пoстpoeн сoбствеlt-

нo не нa oпЬIтнЬIx измepeниях сooтнoпIени'l Мe)Kдy эKBиBaЛент-

нЬIМи KoличeсTBaМи теплa и paбoтьr, a Еa aпpиopнoМ oпpеделе-

нии paбoтьI' BЬIсKaзЬIBaIoщем Boзt'to>Kl{oстЬ сyщeстBoBaIIия yпo-

мянyтoй эKBиBaленции в нaблroдaeМЬIx яBлeниях>> [65*' с' 43]'

Здесь яBIIoе пpoTиBopeчие исхoДнЬIм пoлo)KeIIиям цитиpoвaннoй

BЬIIпе paбoтьt и исKa>кeние истopическиx фaктов' Ещё Ломoнo-

сoв в paбoтe <<Paссyх<дeние o пpxчинe тeплoтЬI и хoлoДa>> (I'746)

t3a] нa o"нoвu""" личнЬIх нaблroдений и tпиpoKo изBeстнЬIх

Ьrra'"ur* фaктoв пpиtпёл K зaкJIIoчениIo' чтo TeIIлoTa пpeДстaв-

JIяеT ДBи>KеIIие мoлeKyл и BoЗIIиKaeT B peзулЬтaте Tpeния' Бoлее

пoздниe нaблroдeния и oпЬIтЬI пoдтBepДили oсI{oBIryю MЬIсЛЬ и Дa-

лиBoзМo>KIloстЬyстaнoBиTЬкoJIичeсTBeнItЬIесooTIIoшIeни,IМexДy

'"''ro'ot 
и paбoтoй t4М3]' B дaльнeйшeМ пoлyчилa paзBиTиe

KиIIетическ aЯ Teop:llЯ тeплoTЬI [з, 447'

[,ля пoлнoтЬI хaPaKтepистики TeopeтиKo-филoсoфских yбех<-

дeний IIIиллepa ,rui *o'Ь,,oсь бьr oстaнoвить:1]^1 
^":-: 

paбoтe

<<Знaчeние пorrятий o "сиЛe'' и o "мaссp'' B тropии пo3нaI{и'I и B Ме-

xaIIиKe>> [50*]. B ней aвтop исхoдитиз yTBеpх<ДeI{иJI'чTo миp пpeд-

стaBляется нe тaKиМ, KaI(oB oI{ B ДeисTBитeЛЬнoсти. [ля сyщeствa'

нaдeЛённoгo ДpyгиМи opгallaМи чyBсTв и сKлaДoМ MЬIпIлeEия' тo'

чтo нaМ пpедстaBляrтся, нaпpимrp, B BиДe цBетa' сKa)KеTся сoBep-

пIеннo , "'"r* фopмax. Мaтepиaлист' Kaк изBeстнo' oтнoсиTся

K пoзнaниIо тex oбpaзoB и Kapтин, KoтоpЬIо oтoбpaxaюTся B eгo

сoзнaнии, инaче. ..Beчнoe истиннoе пoзнaниe пpиpoдЬI' _ пиrtleT

Энгeльс, _ eстЬ пoзнaниe BечI{oгo и бескoнeчнoгo и пoтoMy oнo'

.'o 
"yщ"Ь'"y, 

aбсoлrотнo> [45' C' 188]' Oбъективнoe сyщeсTBoBa-

ниr пpoсTpaIIсTBa и BpеМrни Шиллеp oTpицaет' [ля нeгo этo
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тoлЬKo фopмьt, <<B кoих MЬI yl{eeм сeбe пpeдстaBJIятЬ сyщестBylo-

щee и K6II Bпoлнe oбyслoвлeньl свoйствaми нaшIиx }IЬIслителЬIIЬIх

спoсoбнoстeй> [50*. C. 3]' фopмЬI пpeДстaвлeний сpеДи вoзМox-
нoгo бeсчисJIeI{нoгo мнo>KeстBa Дpyгиx фopм, B кoтopЬIх спoсoбнa
бьIть пoзнaBaеMa Ta х<e Bсeлeннaя для бoлee yсoBepшeнстBoBaII-
нoгo paзyМнoгo сyщrстBa. Пo МнeниIo Шиллepa, мнoгoМepнoе
пpoсTpalrстBo _ этo нe aбстpaкЦvlЯ, a бoлeе вьrсoкий paIIг пpo-

стpaI{сTBa тpёxмepнoгo, и paзyMlloe сyщeстBo' KoTopoe им пoлЬзy-
eтся, пpeдстaBJIяeT сyщeстBo TaKxe бoлeе BЬIсoKoгo pal{гa. Шил-
леp yTвepх<дaeт' чтo <<дopaзBитЬся дo лroбoй стeпeни yМстBeIшIoгo

сoBepшIeнстBaнeлe)KитBI{eпpeдeлoBBoзмo}сIoстииДлячeлoBe-
кa>. Taк uтo (eсли МьI пpaBиJIЬI{o пoняЛи aвтopa) кaх<дьlй мox<rT

питaтЬ нaде)I<ДЬI' чтo oн <<дopaзoвьётся>> Дo тoгo, чтo в сoстoянии
бyдeт МЬIсЛиTЬ oбpaзaми мIloгoМeplloгo Mиpa. Физик в свoей пpaк-
тичeскoй деятeльнoсти дeйствитeлЬнo пoлЬзyeтся мнoгими aбст-
paKциJIми, B тoМ числe и тaKиIvlи, KaK n-Мepнoe пpoстpaнствo, фa-
зoBoe пpoстpallсTвo' пpoстpaнстBo имщ/лЬсoB' скopoстeй и т'д' и
IIe Bстyпaeт B пpoTиBopeчиe с пpaKтиKoй. Paвнo тaKx<e МЬI гoBo-
pи}r o пpяМoyгoльнЬIx' KoсoyгoлЬнЬIх, KpиBoлинeйньrх и дpyгиx
систeМax кoopДинaт. Знaчит Ли этo' чтo пpoстpaIIсTBo, B кoTopoМ
мьt х<ивём' этo пpoстpaнствo или плoсKoe, игiIуI KpиBолинefoIoe,
сМoтpя IIo ToМy' Kaкyю кoopдшIaтЕyю систeМy мЬI вьlбpaли?
ЧeлoвeчeсKaя I'IpaKтиKa пoKaзЬIBaeт' чтo нa пoстaBлeннЬIи вoпpoс
Мoх<eT бьrть дaн oтBeт тoлЬкo oтpицaтeльньrй.

Дaлee Шиллep зaяBляeт' чтo <<eсли МьI нa BpeMJI oTвлeкaeмся
oт l{ЬIслящeгo чeлogeKa, тo внeпrний миp всё-тaKи oстaнeтся, нo
нe oстaнeтся lIи BpeМeIIIlt, ни пpoстpaнствa>> [Taм х(e. C. 3]. Этoт -
Миp Bнe BpeМeни и пpoстpaпстBa - aвтop пЬIтaeтся илЛюстpиpo-
вaть oбpaзaМи плoскoгo мифинeскoгo сyщeстBa' КoтopЬIe пoслeД-

ний мo>кeт сoстaBI{тЬ o тpёхмepнoМ Миpe. ПoДoбньlе пpиМepьI

пpeДстaBляIoт paзнoвиднoстЬ идeaJll{стичeскoгo yчeниЯ Плaтoнa
o пещepе и тeн'D(. Мaтepиaлист yтBepxдaeт, чтo <<изМeнчивoстЬ

чeлoBечeсKиx пpeДстaвлeний o пpoстpaнстBe и BpеМeни тaK )<e

мaJIo oпpoвePгaeт oбъеKтиBЕyIo pe€шЬнoстЬ тoгo и дpyгoгo' кaK
изМeнчивoстЬ нayчнЬж знaний o cтPoeнии и фopмax Дви)KeIIиЯ Мa-

тepии нe oпpoBepгaeт oбъeктивнoй peaJIЬIIoсти BIIeшIнeгo миpa>>

[31. C. 1s2].
Toй x<e yчaсти' чтo пpoстpaнстBo и вpeмrl' IIoДBepглaсЬ' B Koн-

цe кoнцoв' Il''МaTepИЯ. Oнa _ Мaтepиrr - <<нигдe B KI{иге пpиpoДЬI нe

зaписaЕa' _ пиПIет Шиллep, _ a' xoтя и нeпPoизBoлЬIlо' сoздaнa нa-

Ми >Ke кaK oДнa из BoзМo)сlьIx Для нaс фopМ мЬIIIIJIeниrt, Для тoгo,
чтoбЬI пpинopoвитЬся к тolv1y нeпoстигнyтoмy''rт6 дeйствитeлЬнo
oбoзнaчЬнo нЪ стpaницaх yпoмянyтoй KIrиги пpиpoдЬI> [50*' с' 9]'

<<Maтepия сoздaнa, ЧтoбЬI пpиЕopoBитЬся к пpиpoДe. BьIxoдит,
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чтo без пoнrlтия "Мaтepия'' нaпIe МЬIulЛeниe Bстyпaeт B пpoтиBo-
peчиe с пpoцeссaми' пpoисxoдящиМи B oкpy)€к)щeй нaс сpeДе'
чтo чистoe мЬIшлeниr бeз мaтepии нe сooтBeTстByeт pеaлЬнЬIМ
яBлeI{и'Iм дeйствитeльнoсти. BьlxoДит, чтo oнo B oIIIибoчнoM'
лo)KIIoМ сBeтe pисyeт пpиpoдy. Чтoбьr избex<aть стoлKIIoBeIIи'l с
пpиpодoй' т.е. чтoбьr пpинopoвиться K нeй, мьr дoЛ>rсlьI пpизнaтЬ'
чтo Мaтepия тaK )<e peaJlьIra. Kaк и сaМa пpиpoДa, инaчe гoBopя'
чтo пpиpoДa МaтepиaJlьнa. Taкoгo BЬIBoДa Шиллep нe сДeлaл' тaK
КaK oн пpoтиBopeчил бьr eгo исxoдньIм пoзицI{JIМ' xoтя eгo и пpи-
вoДит B смyщeниe нaKoплeниe нayчнЬIx дaннЬIх B пoлЬзy пpизнa-
llklЯ <<зa мaтepиeй poли сyбстaнции>>. Oтсroдa, пo мнeниIo Шиллe-
pa, BЬIтeKaeт <<бeзoтpaДнoe и yгнeтalощee нaul yМ пpeдcтaвлeпиe
o Bсeлeннoй кaк o кaKoм-тo Мexaнизмe' yпpaвляeмoМ poкoвЬIми и
нeпpeлo>KI{ЬIМи зaкoнaМи' oтKpЬIBaтЬ KoтopЬIe пpeднaзнaченo чe-
лoвeKy>> [Taм я<e. C. 8]. Для чeЛoвeкa, сKJIoнIloгo к идeaлистиче-
сK[lм тoлKoBaI{иям и yМстBoвaни'Ilv1' пpoщe' Koгдa oн твopПт зaкo-
нЬI пpиpoДЬI' a нe изyчaeT их.

IШиллеp гoтoB пpизнaтЬ зa мeхaничeскoй (vтo для eгo эпoxи
paBнoсI4JIЬI{o мaтepиaлистичeскoй) тeopиeй пpaвo нa сyщeсTBoBa-
ниe ToлЬкo B тoм сл)ДIae' eсли oнa oтKDKeтся oт пpeтeнзцtl Ha uIc-

кJIIочитeлЬнoсть, т.e. oT yтBep>кдeниrl, чтo B oснoBe пoзнaI{иJI сy-

щeгo лe'<иT yчeниe o мaTepl{:tлЬнoсти Iv{иpa. Инaчe гoBopя' B oд-
нo}f сЛгIae исxoдиTЬ из пpизнaния мaтеpии' B дpyгoil,r _ oпиpaтьсЯ
нa нeKoe нeМaтepиaлЬнoe нaчzшIo. Taкyю тeopию Шиллep сoгЛa-
сeн пpишгть. Haм изBeстнЬI пoдoбньre BзгJIяДЬI. Oни xapaктepизy-
IоTся сJIoвoм <<эKJIeктикa>>' a нe <<МaтеpиuшIизм>>. Bлияние Kaнтa
зДeсЬ' КaK I{ B дpyгих мeстax, нeсoМнeнIlo. <<Oснoвнaя чepтa филo_
сoфии KaЕтa, _ писzшI IIeнин, _ eстЬ пpl{lv{иpeние Мaтepи€lJlизмa с
иДeaJlизМoм' KoМпpoМисс Мe>r<дy тeM и дpyгим, сoчeтaниe в oднoй
систeмe paзнopoдньIx, цpoтивoпoлo)KllЬIx филoсoфскиx нaIIpaB-
лeний>> |зI. С. |72].

ПoдoбньIм стpeмJleниeм K Koмпpoмиссy нaсыщeнa и пoслeД-
няrl стaтья Шиллepa. Oн вoспpиItял Oт Kaнтa rleниe oб aпpиop-
ньж пoнrIтиJIх |1 ],IcTIIIЁrax, KyДa oтнёс пpoстf,aнстBo' BpеМ'I и Дa){<e

цeлЬIe oблaсти чeлoвeчeсKoгo знaния. MaтемaтиКa, пo Шиллepy,
aпpиopнilя нayкa. Croдa )<e oтнoсится и poДстBeннzш eй мexaникa.
Taкyro клaссификaцIЦo' яBIIo пpoтивopeчaщyю истopии нayKи'
Шиллep пьIтaeтся oбoснoвaть тeм, чтo истopшIeский пpoцeсс вoз-
IIиKIIoBeIIия IIoBьIx идeй нe BсeгДa сooтвeтствyeт их пpoстeйlшeй
лoгичeскoй пoслeдoBaтeльI{oсти. Утвepxдeниe пpaBильнoe, нo
oбoснoвaнo lreBepнo. Aвтop гoвopит, чтo зaKoII сoxpaнeн}IJl эEep-
гии пoлнoстЬIo BЬITеKaeт из oсIloBIIЬж пoлoxeний МeхaIIиKи' a пo-
тo}fy eгo Еyxсro oтнeсти к зaкoнaм aцpиopнЬIм. Ислopия нayKи
ЕeoДIloKpaтнo ДoкaЗaлa, o чём y)Ke гoвopилoсЬ' чтo пoпЬIтKи пoд-
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BepгнyтЬ сoМнeниIo oпЬITIIoe пpoисхo'(Дeниe ЗaKoIIa сoхpaнrния
энepгии нeсoсToятелЬнЬI.

K тoмy )<е Tипy сyxдeний, чTo и зaKoII сoxpaнeния' oн oтнoсиT

идeи эBoJI}oции B opгaничeскoМ Миpе. <<Утвеpxдение' чTo зaКoн

эвoлюции не есn1ь onьLmньtй 3аКoll' бyдeт ещё Дoлгoe вpеМя счи-

TaтЬся oчeBиДIIoЮ и Boпиющelo epeсЬIo>>' _ пиrrlет oн [50*' C' 18]'

[ействителЬнo, иДeя paзBития BoсxoДит K гpeчrсKoй фи-л-o-сoфии,

нo пpoчнoе oбoснoвaниe eё _ пpoдyKT нay.rнoй МЬIсЛи ХIХ векa.

П"p"*oд" к oснoвнoй TеМe Boпpoсa _ пoIIяTиIо сиJIЬI, Шиллеp
yKaзЬIBaeT, и пpaBилЬнo, чTo oIIo Boзниклo y чeлoBeKa ДByMя пyтя-

Ми: стaтичeсKиМ и кинeTичeским. B стaTиKе' пo eгo мнeниIo, пo-

нятие сиЛЬI oтнoсится K KaTeгopии aпpиopнЬIx пpeдстaвлeний'
KинeтичeсKoe х(е oпpeДeлeние eё вьIтeкaет из тpёx мeхaничeсKиx

зaKoIIoB ДBи)Кения: пеpвьIй зaKoII гoBopит, K кaKoMy Клaссy пoн'I-

тий пpинaдЛeх<ит пpeДстaвЛeниe o силe; втopoй xapaKTеpизyеT си-

лy KaK ltaпpaBлeннylo Beличиtry; IIaKoI{eц, тpeтий зaKoII yKaзЬBa-

eT, гДe исKaтЬ истoчIIиK сиЛЬI. Полнoe oпpeДеЛение силЬI BЬITeKa-

eT из IISIUITий вpeмeни' пpoстpal{сTBa и MaссЬI' или кoЛичестBa Ma-

теpии. Пepвьlе дBa из ниx _ пoнrlTи'l BpeМени и пpoсTpaнстBa _ с

тoчки зpeния Шиллepa r7ok|ЯTklЯ aпpиopнЬIe и нe.пoДJIе)KaT ollpe-

дeЛeниIo с ПoМoщЬю дpyгих' пpoсTeишиx пoн,Iтии'
Шиллep ДoпyсKaл orшибки и B ToМ, и B дpyгoМ слyчaе. Cтaти-

ЧeсКoe пollяTиe силЬI вoзниKaeT из пpедстaBJIеI{ия oб уcилиll',
T.e. B Koнцe KoIIцoB из пpaКтI{Kи' из oпЬIтa. To x<e сaмoe нaдo сKa-

зaть и o BтopoМ' T.e. кинeтичeскoМ oпprДeЛeнии силЬI. Если вниз

yIIaл чrЛoBeK и yMep' To IIеT oснoвaний yтBep)KдaTЬ, чтo eгo yби-

ли пpoстpal{сTBo и BpeМ'I' aпpиopнЬIr и' пo МнeниЮ aBTopa, oбy-

"roroе'""'e фopмoй нa[Ieгo МЬIшIлeни'I пoнrlтия. [aлeе' пepexoДя

K Мaссe, Шиллep пoнимaeT eё кaк <<изMeprннoe кoличестBo МaTе-

pии> [Taм х<е. C. 32]. oднaкo МaTepию oII Tpaктyeт пo-сBoeмy' T'e'

,д"uri"'r'reски. [ля нeгo эTo лишIЬ IIoBaя фopмa пoзнaни'., неoб-

хoДиМaя ДлЯ нaшeгo yмa' IIeKoTopaя eгo фyнкция, с пoМoщЬю кo-

тopoй yМ пpol{иKaeт нa стeпенЬ дaлЬшr B IIpeДстaBЛeнии o сyщeм'
Maтеpия пoдoбнo пpoсTpaIIстBy и BpеМeни _ пoIIяTиe aпpиopнoe.

Мaтepия IIe TeJIo' a тoлЬKo oДнa и3 фopм пpeдсTaBлeIIия eгo' oДин

из пprдиKaтoв тeЛa. <<Maтepия, - ПиluеT Шиллep, _ нe мoх<ет бьIть

ни твёpдoro' ни х(иДKoIo' ни пpoзpaчнolo, ни цBeтнolo' ни тeплo-

пpoBoДящelo,ниизoлятopoМ,ниМeтaЛличeсKo}o,ЕизеМлянolo;
пoэToМy нe Мo)Keт бьrть и peчи o пЛoTIIoсTи МaTеpии' ни o Мoле-

Kyляpнoм, ни o Kp}IсTaлличесKoМ сTpoeнии мaTepии, ни o МaTеpии

'Ьopiu""""скoй 
или opгal{ичeсKoй, ни o МaTepии х<ивoй или

мёpЪвoй, KaK нe Мoх<eт бьrть pevи o Мaтepии oдщoтвopённoй и

психичeскoй, тoннo тaк )Kе, Kaк МЬI нe гoBopиМ o МaтеpиaЛЬнoМ

пpoстpallсTвe> [Taм :ке. C. З2]. Е'cлл oтбpoсить Bсe <<нe>> и <<ни>>'
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BxoДяшц.Ie B oтpицaTeлЬнЬIe и тaк oбильнo нaнизaнньre Шиллеpoм
пpеДлo)<eниrt, тoгДa сoдepх(aниe, Koтopoe нР{сIo BKJIaДЬIBaтЬ в

пoнятиe Мaтepии, бyдeт близкo K истиннolvly' т-e. к тoМy' KaK пo-

ниМaeт eгo Мaтepиaлист. Пoмимo aбстpaктнoгo пoн'IтиrI мaтepl{и
сyщeстByloт её paзличнЬIe KoIIKpeтнЬIе фopмьI. Aбстpaкция x<e'

лиrпённaя peaльнoй oпopЬI' лишIенa и Bсякoгo сoдepх<aниЯ, oНa

пyстa. Teм нe Mel{ee, этo пyстoe пoнятиe Шиллep oтнoсит K paз_

pядy вeЛичин и yTBrpжДaeт' нтo eё, т.e. МaTеpии, <<Moх{ет бьIтЬ

Ьoльrпe и МeнЬшIe>>, чTo Beдёт yх(e к Пифaгopy. Физическoe тeлo
пo Шиллepy пpeДстaBляeт кoмбинaциIo пorrятий o пpoстpaнстBe,
Bpeмeни и Мaтepии, КoтopЬIe B To )кe вpeМя <<нe естЬ ни Мaтepи'l'
ни oбъём, ни вpeмя'' [Taм xе. с. 33]. OДнaкo из пoнятий нeлЬзя

сoздaтЬ IIиKaкoгo физиveскoгo тeлa- Этo ouевиднo.
Пoнятиe МaTepии (или мaссьr) и сильI нeлЬзя paссМaтpивaть

IIeзaBисимo дpyг oт Дpyгa. Пo eгo MнеI{ик)' oт нaшIeгo вьrбopa зa-

BLrcиT' IIpиI{JIтЬ ли oднo из этиx пoнятий зa пepBI,Iчнoe, aпpиop-
нoe, Дaннoе; тoгДa Bтopoe oпpeДeJlится чepeз нeгo. C тoчKи зpe-

ния aпpиopнoсTи Мaтepии пoлyчaeтся oбьIчнoe нЬIоToнoвсKoe
oпpeдeJleниe силЬI. Если >кe пpиIlяTЬ зa исxoДнoe пoJloх<eниe

aпpиopнoсTЬ силЬI, тo пoлyчиМ oпpeДелeниe тeЛa и МaссЬI: <<1) тe-

лo eстЬ тo' чтoo пoДBepгaясь дeйствиro сильI, изМeн'IeT свoё дви-

'<eниe; 
2) мacca тeлa измepЯeTcЯ oтнoIIIeниeм силЬI K yсKopeнию

Teлa B eё нaпpaвлении>> [Taм х<e. с. 40]. Maтepиaлист peшaeт Bo-

пpoс oднoзнaчнo: <<Мaтepия eсTЬ пepBичIIoe>> [31. C. 40],- и BoBсe

нe пoтoмy, Kaк считaeт Шиллеp, чTo <<из дByx пoнятий, o мaтepии
kт o ckllle, пepвoе бoлee пoДxoДит к пpеДстaBлeI{иIo o нeпoсpeДст-
BeIIнoМ сoзepцaнии' нe)кeли Bтopoe>> [50*. с. 41]. ПpипиcaB cl4Лe

сaМoстoяTeлЬнyк) poлЬ, МЬI дoл>KIIЬI пoДyl{aтЬ oб истoчниKe си-

ЛьI, чтo ведёт к фидeизмУ, т.e. B стopoнy oт физи'reскoгo paзpe-

пIeния пpoблемьr.
oснoвнoй oшибкoй paссyЯ<Дений Шиллepa Яв.ЛЯeTcЯ yтBep-

х(дeниe o пoлнoй пpoизBoлЬнoсти B вьlбope исхoднЬIх пoЛoя<eний,

иЛи oснoвньIх aпpиopнЬIх пoн'lтпfl, тtplл пoстpoeнии IIоBЬIX пoня-

тий. Paзyмньrм кpитёpиeМ, вьlбopa нa\eгo взгляД, яBляeтся УДoб-
ствo. HaпpиМep, мo>Kнo oTKaЗaться и oт силЬI, и oт МaссЬI кaк oс-

нoBI{ЬIx пoнятий, a взятЬ Зa исxoДнyю тoчкy сyх<дений пoнятиe oб

энepгии. B этoм слyчaе пoнятиrl cl1lЛЬ| И МaссЬI стaI{yT пpoизвoД-

""r'' пoHяTияМи. Bсё Дeлo B ToМ, чтo <<BЬIBoД пoнятий o силe и

Мaссе из пoH'ITия oб энepгии нe мo>I(eт бьrть сдeлaн тaк пpoстo и

BI{eсKoЛЬKихслoвaх,KaкэтoиMеетМeсToBслyчaеoпpeДeления
силЬI пo Мaссe>> [Taм >кe. с. 65]. Taкoй xoд paссyr<Дeний вoзмox<ен

и, Kaк изBeсTI{o, пpиBoДит K peзyлЬтaтaМ, нe пpoтиBopечaщим
пpaKTиKе, oпЬITy. CвидeтeльстBoМ слyх€т ypaBIreIIиJl Лaгpaюкa,
пoзBoJIяIoщиeoпpeДeЛятЬзнaчeнИecИЛЬIпoЗнaчeниIoэнepгии.
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Ho здeсь, KaK и B Дpyгиx слyчzlях' пoД эЕepгией нyх<нo пoнимaтЬ

не кaкyю-либo свepx- или нaДМaтepиaлЬЕyк) Kaтeгopию' a ДBDKy-

щyюся мaтepиIo. Этo oтнoсится к лroбoМy BиДy МaTepии и сoстa-

Bляeт сутЬ нayшo oпpaBдaшIoгo aнzшIитичесKoгo МеToДa, 6оль-

пroй зклaд в paзpaбoтKy Koтopoгo и вrrёс Лaгpaнх<'

Teopия МIlo>I(eсTвeннoсти aпpиopнЬIx фopм пoзнaния B ДaJIЬ-

нейrпeм пpиBoдит Шиллеpa K пpизнaнию нapядy с пoн'lтиeМ мaтe-

pии пoIlятиJI Дyxa' KoTopЬIe <<нeзaBисиМo дpyг oт дpyгa' нe oпpeдe-

ЛЯЯcЬ oднo пo ДpyгoМy и Дpyг дpyгa нe исKлIoчaя>>' BeДyт сoвмест-

IIo <<K пoзнaниIo сyщeгo> [Taм ><e. с. s0]. Kaк дyaлист, Шиллep
пpизнaёт, xoтя и с oгoBopкaМи' нeчтo пoлo)KитeлЬнoe и зa мaтe-

pиaJlизмoМ' B KoTopoМ <<нeсМoтpя нa всё llесoвеplaенcmвo u нeoс-

нoваmельнocrnь (вьlдeлeнo Мнolo. _ B.P') oкoнчa'гrлЬнЬIx BЬIBo-

дoв всё-тaки КpoeTся здopoвaя )KизнeнI{zя сTpyя B тoм смЬIсЛe' чтo

oнa сooтBeтстByeт кopеннoй пoтpeбнoсти чeлoBeчeскoгo дyхa B

МoнизМe и дeйствитeлЬнo пpeдстaBЛяeT пoчти eДиIIсTBeI*ryIo oт-

нoситeЛЬI{o стpoгo BьIдep'<aннyю МoнистичeсKylo систe}vfy филo_
сoфии>> [Taм;кe. с. s2].I{eннoe yтBep)qдeниe, ибo дeйствитeльнo'
тoлЬкo стaB IIa пoзиции МaтepиaJlизмa' Mo>IсIo стpoитЬ Мoнисти_

чeскyю систеMy. Ho бьIть oбвuнённьttц B МaтеpиaJlизмe Шиллep
тaк:{<e нe 

'<eлaeT 
и сoздaBIIIеeся дByсМЬIслeннoe пoлoxeниe oбъ-

яcHЯeT lleДoстaтoчнoй гибкoстЬto pyссKoгo язЬIKa' a имeннo' нeoп-

peдeлёнrroстЬIo пoIIяTи'l <<яBлeниe>> [Taм x<e. с' 83]'

Koлeбaния Шиллepa мeЯ<Дy стихийньIм МaтepиaлизМoМ' к Ko-

Topolvty пpихoДиЛ oII B pезyлЬтaтe спeциaлЬнЬrх физи'reсKиx ис-

слeдoвaний, и Me>r<дy мaхистсKo-кaнтиaнсKиMи BзгляДaМи IIa Boп-

poсЬI тeopии пoзнaни'l и филoсoфии пpиpoдЬI Мo)KIlо oбъяснить
слaбьIм знaкoмствoМ с МaTepисUlистичeскoй филoсoфией, <<шIaтa-

ниeМ МЬIсли>>, oбъeдиIIиBIIIим <<неМцa Maхa, фpaнцyзa Пyaнкape'
бeльгийцa П. [roгeмa и aнгличaнинa K. Пиpсoнa>>, aнaлиз пpичин

кoтoPoгo с исчеpПьIBaroщeй пoлнoтoй дaн Лeниньrм [31. C.',I4 уl

268]. Для Шиллepa (<BIte Bсякoгo сoМнeни'l' oстaётся, нeзaBI,Iсимo

oт пoзнaЮщeгo paзyМa, с)ПцeстBoBaние пoдлeх{aщeгo пoзнaЕиIo

oбъeктивнoгo миpa>> [50*. C. 85]. Ho oн счиTaeт зaKoнIIЬIм <<пpeД-

пoЛo)Kel{иe o тaкoМ paзyМe, кoтopьIй oблaдaл бьI б6льurиМ Koли-

чесTBoМ aпpиopнЬrх пoнятий, не)Keли нaIш' и кoтopьIй, слeДoBa-

TeлЬнo, пoзIIaBaл бьI всё сyщee с бoльlпeй стeпeнЬIo сoBepшeнст-

Ba' I{eжeли мьr>> [Taм xe. C. 86]. [oкaзьrвaть orшибoчнoстЬ этoгo
пoЛo)ц(eния счиTaeМ излишIIlиМ.

Heпpaвильнo тoлKoBaл Шиллеp и пpичиннylо сBя3Ь мe)<дy

физинескими яBлeниями. <<Coвepшeннo oт нalпeгo пpoизBoлa'

oбyслoвлeннoгo свoйстBoМ IIauIeгo мЬIшIлeнИЯ'' ЗaBvIck1T, _ пI{сaл

OH, _ исKaтЬ ДЛя oдних явлeний пpичиннyю сBязЬ с Дpyгими'
a инЬIe ЯIJIIeEIulЯ считaTЬ беспpи.rинI{ьIми, кaк бьr испoKoII Bекa

сyществyюшIими>>. K сoх<aлeниrо, пoдoбньre BзгJIядЬI нe из)(lIтЬI

, " нu'ш" BpeМя. fioстaтoннo нaпoмI{итЬ o гeннoй стpyкrype
y Шpедиrrгepa |46. с. 69]. [ля нaс BoIIpoс peшaeтся oднoзнatlllo'
и эTo peшeниe Дaнo мaтepиaлистичeскoй филoсoфиeй [31'
C. 133]. Taким oбpaзoм, вoпpoсЬI физики, иМeloщиe фyндaмен-
тzшIЬнoe знaчeниe для вьlpaбoтKи и paзЕ.ИTI|Я нayчнoгo миpoвoз_

зpeнI(я, B тpaкToвKе Шиллepa пoлyчили нeпpaвилЬнoe oсBeщe_

ниe. [ax<e зЬкoн сoxPaнeIIиJI6ьlл взят им пoд сoМнeниe. <<Этoт зa-

кoн' - yтBep>кдaл Шиллep, - нe eстЬ KaKoe_тo oтгaдaннoe нaми

свoйствo пpoисxoдящиx жлeн:иf,т или l{eKoтopьrй peглaМeнт' Ko-

тopo}vty пoдчинeнa пpиpoдa' Kaк ДyМaют yлЬтpaМaтepи:шIистЬI'

Зaкoн- сoxpaнeния есTь сJIeДcтBие нaшeгo спoсoбa пoниМaни'I

истoчIIиKa сиJIЬI; если мьI пoмиpимся с ДpyгиМи KaKиМи-либo ис-

тoчI{иKaмисильI'ToзaKoIIсoxpaнеIIиJIпеPестaIIeтимeтЬдлянaс
сBoIo силy>> 17'7*1.

MeтoдoлoгичeсKиe и филoсoфскиe orшибки Шиллеpa нe сJIy-

чaйньr. Oни пpoннo сBязaнЬI с eгo МиpoBoззpeниеМ' тaк Kaк пo-

Bтopяются нa пpoтflI(eнии длинIloгo пepиoДa и B чaстEoи пepeпи-

сKe' и в нaгшЬш тpyдaх. Heсoмнeннo, olпибки yоtлилисЬ нa pубе-

>I(e ХIХ и ХX вв. и сoxpaнилисЬ пoтoМ Дo кoнцa eгo >кизIlи (1910).

Здeсь кaх<дьIй ДoKJIaД иJIи IIoBarI пeчaтнaя paбoтa |47] в тoй или

инoй стeпeни сBязaнЬI с пepeсМoтpoМ пoМ!{мo oсl{oBIIьIx физинe-
сKих пoн'Iтий вoпpoсoв тeopии пoзнaнI,lJI. OДнaкo нaцpaвлeниe'

избpaннoe aвтopoм' чaстo yBoдилo eгo B стopoнy oт гoспoДcтBo-

BaBIIIeгo B тo вpeМя сpеди eстeстBoиспьrтaтeлeй стиxийrro мaтepи-

aЛистичeсKoгo нaпpaBлeния' пoBтopяJIo И УcxIIуТBaЛo oIшибки,

ДoпyщeннЬIe им B пoслeдниx eгo paбoтaх.

IIЕKoTOPЬIЕ oсoБЕннoсTи
IIЕДAгoгичEсKoЙ ДEяTЕJIЬIIOсTи

B 1884 г. BЬIцIeЛ B сBeт кypс <<OснoP,aIЁIЙЯ физики>>, сoстaBлeн-

ньrй из лeкций Шиллepa, чиTaIIнЬIx иМ PтyДeнтaм Kиeвскoгo ylm-

веpситeтa [19*]. Kнигa сoДepхшт KиIIемaтI{Ky тoчKи, oсIIoBЬI ДшIa-

мI{Kи' стaтиKy и KиIIeмaтикy твёpдoгo тeлa. Излo>r<eниe ДaIIo B дy-

xe сTpoгoгo кJIaссичесKoгo allaлизa' тeкст oгpaничeн тpaктoвкoй
o""o"""'* пoнятий, oпpeдeJlel{ий и фopмyлиpoвкoй нeoбхoдимьrx

aKсиoМ и зaкoнoв. Kaсaясь МaTepии' aвтop oтнoсиT к нeй всё' чтo

вoздeйствyет нa нaпIи opгaньI Чrвств, пpeдстaвляeтся нaМ зaпoл-

I{JIIoщим пpoстpaнсTBo пo длинe' шиpинe и BЬIсoтe, т'e' всё, нтo

зaIIиMaeт извeстньrй oбъём и тaK иJIи инaче oщylцaeTся [Taм xe]'
Oбщими кaчeствaМи мaтepии oн считaeт пpoтяx<ённoсть, спoсoб-

нoстЬ пepelvteщaтЬся Kaк B цeлoм' тaK и пo чaстяМ' нepaзpFIIи-

3. Исслeдoвaния пo истopии физики... 65
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МoстЬ и нeизмeннor кoличестBo B Mиpе. МaтepиaльIlЬIe тeлa сo-
стoяTиз oтДeлЬньIх МaтepиaлЬньш чaстиц' paспoлo)I<eннЬIx нa не-
KoTopЬIx BeсЬмa мzшIЬIх paсстoяниr{х дpУг oт Дpyгa. Taкиe чaстицЬI
IIaзЬIBaIoтся МoлeKyлaМи.

K. oблaсти физики Шиллep oтIIoоит Яв.IIaн.уIЯ МaтepиaJlЬIloгo
Миpa,'сBязaннЬIe спrpeМeщениeМ мoлeкyл бeз изМeнения иx BIry-

тpеннeй стpyKтypЬI. Taкaя клaссификaция' кaK изBестIIo, сoxpa-
I{иJIaсЬ дo нaчaЛa ХIХ вeкa, Koгдa rleниe oб aтoмe и aтoМнolll яд-

peiзaстaBилo пepeсмoтpeтЬ сoдep>кaниe физики.
.W1aссy aвтop oпpeДeляeт кaK кoличeстBo мaтepии' сoдepЯ(a-

щeйся B eДиницe oбъёмa тeлa [Taм ><e. C. 9б]. Пo нaпIeМy MIIe-

ниIo, неT oснoвaний Boзpa)KaтЬ пpoтиB пoдoбнoгo oпpeдeJIeI{иJI.

oтoxдeствлениe >I(e кoIIKpeтнoй фopмЬI МaTepии с BeщeсTBoМ IIe

Мoх(ет BЬIзBaTЬ Boзpaх(eниit [45. с. 189]. B -сooтвeтстBИуt c излo-
)<еннЬtм''плoTl{oстЬ oпPeДeляeтся им кaK КoличeсTBo Мaтepии' зa-

клrочённoй B eДиницe oбъёмa дaннoгo тeлa [19*. С.96]- Пpинятoе
oпpeДrЛeниe плoTlloсти чepeз oTlloшeниe МaссЬI к oбъёмy

dmp=T бoлee стpoгo' TaКьKaK в диффepeнциaльнoй фopме oнo
сlt)

пpигoДнo Для xapaKтrpисTиKи lleoДнopoднЬIх сpeД и микpooбъё_
Мoв, BKлIoчaя плoтнoстЬ яДepнoгo BещестBa.

[aлee Шиллеp oстal{aBлиBaeтсЯ нa зaKoIIax Hьroтoнa И pac-
сIuaтpиBaeт иx KaK peзyлЬTaT нaблroдeния нaд yслoвиями дBшKe-
:яИЯTeЛ. B oднoм из писeM к A.Г. Cтoлeтoвy B oтIIo[Ieнии зaкoIIoB
Hьroтoнa oн счиTaeт, чтo нaсTaиBaTЬ IIa иx тeKсTyaлЬнoй фopмy-
лиpoBкe нeт oсIIoBaний, нeoбxoДимo сoхpaнrlTЬ лиПIЬ Дyx ньIoTo_

IIoBGKиx oпpeДeJleниfuI47]. Пoэтoмy пеpвьIй зaKoII oн фopмyлиpy-
eт тaK: <<Пpиuинa, oбyслoвливaющzrя изMеI{eHие BeличиIIЬI и нa-
пpaвлeния сКopoсти дaннoй МaссЬI :lIгreЗaвИcl4Мaя oT этoй мaссьt,

IIaЗЬIBaeтся сиЛoIо' пpилo)кeнIloю к Дaннoй Мaссе>>, _ и paссмaTpи-
вaет eгo KaK oпpeДeлениe сильI [19*. С.97]- Пoнятиe инеpции oн
BЬrBoДиT из пoн'Iтия силЬI KaK oTpицaTeЛьнoe КaчeстBo Мaтepии'
зaКлючaющeecЯB нeспoсoбнoсти (пo пpoизBoлy. _ B.P.) иЗМeIIJIтЬ

свoё двих<eниe.
Bтopoй зaKoII дaётся им в фopмyлиpoBке Hьroтoнa, МaтeМaTи-

чeский.эквиBaлeнт кoтopoй иМeeт Bид

f dt = Ь(mо).

Зaкoн этoт дaёт yглyблённoe пollяTиe сильI, oпpeДrЛяя eё

Мepy.
-Haличиe тpeTьeгo зaКoнa Шиллep считaeT нeoбхoдимьrм

Для 1IоJII{6тЬI oпрeдeлeний в с1IстеМe МrxaIIиKи Hьtoтoнa, TaK Kaк
yкaзЬIBaeт нa истoчниK силЬI' кoтopЬIМ ЯBIIЯeTcЯ Дpyгoe мaTepи-
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aлЬнor телo. Инaчe гoBopя, сильI Мoх(tlо IIoнимaTЬ лиIIIЬ KaK Bзa-

иМнЬIe. B связи с yчrнием o Мoменте oII BBoДит пoI{яTие o BеKTo-

pe. CпpaвеДлиBoстЬ тpeбyeт oтМетитЬ тях<ёльtй язЬIк и3лo)KеIIиrI,

oTсyTстBие B тeксTe uepтexeй, неяснЬIe и нrтoчнЬIe oпpеДeJIeния

pяДa пoнrITий _ тaкиx KaK paвIloМepнaя и нepaвнoМepjlaя сKo-

po"'", BeKтop' paбoтa и дp. [Taм х<e. C' 16, 18, 12з, |47]' Утвеp-
х(Дeниe, чтo пoнятиe o дBшкeнии пpилo)KиМo нe ToлЬKo K Мaтe-

pиaльнЬIМ TeлaМ' нo и к геoмeтpичeсKим МeстaМ' зaниМaеМЬIМ

Ь'r'" TeЛaМи [Taм х<e. C. 5], пpoiиBopeчиT МaтepиaJlистичeскoй

тpaKтoBKе t31. с. 51l, a тaк)<e истopии Boпpoсa, тaK KaK Мехaни-

Ka BЬIpoслa из пpaKтичeскoй ДеятeJIБIloсти чeлoBeкa, иМeB]Itrегo

Дeлo с peaJIЬнЬIМи Bещaми, зaнимaBIIIиМи BсeгДa и oпpедeлённьIe

мeсTa.
Из мвoгиx глaB тeopeтическoй физики, нe yтpaTиBIпиx сBo-

егo знaчeнИЯ Дo нaшIиx ДtleЙ,, являeTcя тeopия пoTенциaлЬ-

нoй фyнкции. Пpимeнённaя снaчaJla K TягoтеIoщиМ МaссaМ

(X.Л._Пaгpaнх<, П.C. Лaплaс), пoз)кe paспpoстpaнённaя нa элeK-

TpичeсKиe и МaгнитнЬIe взaиМoДeilcтвия (Г' Гpин)' т"9Py пoлy-

чиJIa IПиpoкoe пpизнaниe послe paбoт K'Ф' Гayссa (1890)' oбщ-
IloсTь мaтемaTичeсKoгo язЬIKa, BЬIpDI(eнIIoгo в фopмe ypaвнeний

Ilaплaсa и Пуaссoнa' пoМимo пeДaгoгичeскoй цeннocTvl c'IaB.уIЛa

Boпpoс oб oтьIскaнии Bнyтpeннeй cBЯЗуI мe)<Дy oтДeлЬнЬIми

гpyппaми физинeских явлeний, o eДинстBe сил' нaпpaвJIяIoщих

пpoцeссьI пpиpoдЬI. Paбoтa H.H. Шиллepa пo Teopии пoтeпци-

aльнoй фyнкции, излox<еннaя B Дyхe клaссIlчeскoгo МaTeмaTичe-

сKoгo aтaЛuIзa,пpеДсTaвляет сepьёзньIй тpyд [20*]'B нeй oписa-

нЬI oснoBIIьre свoйствa пoтeнциaльнoй фyнкции, KoTopaя пpeД-

н aзнaчeнa Для исслeД oriaнI:llЯ сиЛ, дeйствyющиx o бpaтнo пpoпop-

циoнaлЬнo KBaДpaTaм paсстoяний Me>r<Дy пoлIосaми' и eё пpoшз-

BoДIlЬш. Пoдpoбнo paссМoTpeIIЬI пoTeIIциaлЬнЬIе фyнкции пo-

,'p"ur* мaсс, двoйнoгo пoBеPхнoстIIoгo слoя' TeopeмaTpинa и eё

слeДстви'l, пoTeIIциaJIьнaя фyнкциJI ДByх apгyМeнтoв' Taкиe вoп-

poсЬI' кaк oбщaя зaДaчa элeKтpoстaTvIK!]I, тeopиJl IIaМaгниtIиBa-

ния, paспpeДeлениr сTaциoнapньrxhoкoв, TемпеpaTyp, знaчel{ие

.ro'""цrunьнoй фyнкции B гидpoДиIIaМиKe paссМoтpeньr' в oб-

щeM Bидr B пoслеДнeй глaвe.
oбoбщaя пoнЯTиr пoлIoсa нa элeKтpичlсKиe, мaгнитнЬIe и тя-

х<ёльre МaTepиaлЬнЬIe тoчKи, Шиллеp B сBoиx BЬIBoДax исxoДиT из

ЗaKoIIa взaимoдейсTBи'I B eгo oбьrчнoй фopмe:

mm'F=-k-^.
r

[ля взaимoдeйствий пoдoбнoгo типa пoтeнциaJIЬI{aя фyнкция
oпpеДeляeTcЯ vlvl кaк paбoтa' BЬIпoлняемaя цeIITpaлЬнЬIМи силa-
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Ми, дeйсTByIoщими нa тoчКy с мaссoй +1 пpи пepeМeщeнgll eё из

дaннoгo пoлo'<eни'l в бeскoнечнoсTЬ [Taм хe. C. 9]. Дaётся пoня-
Tиe o пoтeнци:rлe Дeйствия систeМЬI нa сeбя,

i=nk=nt>
i=l k=l

rirt
fit

ГДe mi kl lПt _ пoлIoсЬI сIltсTeмЬI' paссМoтpeEЬI oбщиe сBoйстBa

фyнкции и пpиMeIIeние eё к llеKoтopЬIltl чaстнЬlМ слyчaяМ: K сфe-
pe, oднopoДнoМy шapoвoMy слoК)' сфepинeскoй пoBеpxнoсти' к
дBylvt KoIIцeнтpичeсKим шapoBьIМ пoBepxнoстям. Пoдpoбнo paс-
сМaтpивaeтся тeopeМa Гpинa и слeдствиJI из нeё B пpиМeнeниIl K

фyнкциям oДнoй и дByх пepeМeннЬIх.
Taк кaк B тo вpeМя (l887) yчeЕиe oб ЭлеKтpoнax тoлЬKo зapo>к_

Д{rлoсь [48]' тo y Шиллepa гoвopится лишIЬ o тoчKax пpилor<eIIиJI

элeКтpичeсKLD( сил. Этa динaмичeсKaя кoнцeпция, бepyщaя свoё
нaчaлo oт БoшкoBичa [49] и eгo пoслeдoвaтeлeй, пpoдepЯ(aлaсЬ,
кaK виДиМ, дo кoнцa ХIX в. Пpи oтсyтствии paBIIoBeсия paзнo-
имённьre нoситeЛи эJIeKтpичeстBa пеpeМещaются вIryTpи пpoBoд-
ниKa пepпeндикyляpнo K эKвипoтeнциaлЬнЬIМ пoBepкIOстям' сoз-

ДaBa'I элeKTpичeский тoк. BвeдeньI пoнrITи;I o плoтEoстуl, ckllle у|

нaпpflKении тoкa' пpиvём cИIIaИ нaпpfiKellиe тoкa, считzшIисЬ B тo
Bpeмя (1ss4) Шиллepoм тoxДeстBeI{нЬIМи [20*. с. 182]. Утвep-
)KДeниe' чTo элeKтpичeский тoк сoздaётся дByмя oдIloвpeмeннo
Дви)КyщиМися B пpoтиBoпoлo)KllЬIx нaпpaBлeниях пoтoKaМи пoлo_
>Iс{тeлЬIIoгo и oтpицaтeлЬнoгo элеKтpl.rчeствa' щDкIIO считaтЬ
пpoйдeнньrм этaпoм для тoгo вpeМeни. Bпеpвьle этa мьlсль бьrлa
BЬIсKaзaнa в 1845 г. Г. Фexнepoм [50] и пoз>кe paзBl{тa B. Beбepoм
[51] и Дpyгими aвтopaМи. oднaкo пoдoбнaя Кapтинa IIJIoxo yшIa-

дЬIBaJIaсЬ B paмKи пpeДлoжeшIoй тeopии' Bстpeчaлa силЬнЬIe Boз-
pax(eниЯ [52Jут к нaчaJly 80-x гoдoв бьrлa oстaвлeна. Kлayзиyс пи-
сaл: <<Пoкa нaс нe вЬIнyxДaют фaктьt нeизбех<нo пPшятЬ тaкor
двoйствeннoe тeчeние, нeлЬзя oтKaзaться oт бoлee пpoсToгo пprД-
стaBлeния, чTo тoK пpoизBoДIlтся тeчeниeм oднoй тoЛЬкo xидKo-
cTIt' uI им >ке слeДyeт пЬIтaтЬся oбъяснять дeйствия гzLпЬBaниче-

скoгo Toкa>> [53. с. 228]. Этa Toчкa зpeния пoлr{илa дaльнeйrпee
paзBиTиe в нayKe ДJIЯ ToKoB B lvteт€Lплax. oснoвьI eё считaroтся Bep-
нЬIми и B IIa[Ie вpeмя [54].

B зaклrочeние oстaIIoBиМся нa нeKoтоpьlх соoбpa)<eнияx
Шиллеpa, пpeДстaBляIoщих oбщeпедaгoгичeский интepeс. Шлa ли
peчЬ o спeциaлЬнoМ иссЛeдoBaшfivI 11ЛИ o пoпyЛяpнoй стaтьe, oн
Bсегдa c"IapaJIcЯ пpидaтЬ свoиМ BЬIвoДaМ стpoгo лoгинeскyro фop-
мy, избeгaя липшlш( paссy)KДeний и <<poгaтьrx> фopмyл. B кaх<дoй
paбoтe oн oбxoдился тeм МиниIvtylfoМ, бeз вьlпoлнeIIиJI Koтopoгo
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BoзIIиKaeт неoпpeделёнI{oстЬ B истoлKoвaнии ввeдённЬIx тepми-

нoв и пoнятий.
BэлeмeнтapнЬIxсTaтЬяxШиллepизбeгaлстaI{oBитьсянatryтЬ

пoДДeлки пoД язЬIк yпpoщённьtй, пoД язЬIK чeлoвeKa не сoзpeBIIIe-

гo. <<Элeмeнтapнoе излoх<eниe oснoвarrий кaкoгo-нибyдЬ yчeIIиJI

I{иKaкиМ oбpaзoм нe Дoлxнo бьIть связaнo с yстyпKaМи пo oтнo-

шIeниIо K стpoгoсTи и лoгичI{oй пoслeдoBaтeлЬнoсTи>>', - писaл oн

в oднoй из paбoт [41*. с. 21f.Taм Я(e oE BЬIсTaBил oчeнЬ Ba)GIoe

тpeбoвaниe, KoTopoe мo>снo prKoмeнДoBaTЬ и B нalue BpеI\'Iя' oсo-

бeннo сoсTaBителяМ пoпyляpнЬIx кIIиг и бpoшlоp' <<Бeзyкopизнeн-

нoe элeмeнтapнoе изJlor(rние' _ писaл oH, _ Мo>Keт yдaBaтЬся

тoльKo TaкиМ aBтopaМ' KoтopЬIe Bпoлнe opиeнтиpoBallЬI Bo Bсex

чaстяx излaгaeмoй иМи нayки и знaкoмЬI сo BсеBoзмo>IшЬIми IryTя-

Ми, кoими Mo)KIIo пpийтй K Tolvly или Дpyгoмy poДy пottятий>>'

И дaлee: <<Элeмeнтapнoe излo>I(eниe пpeдМетa стaнoBI|TcЯ llcKa-

>Keниeм этoгo пoслeднeгo y тaKих aBтopoв' KoтopЬIе не oбсyя<дa-

лI[ Boпpoс сaмoстoятeЛЬнo и чepпaЛи сBeДeния oт тaKиx >I<e МaJIo_

свeДyщиx KoмМeнтaтopoB, изJlo)Keнию KoтopЬIx oни ЗaтeМ пoдpa-

}(aIoT, Boспpoизвoдя нe нaгшЬIe истинЬI' a KaKиe-тo иx KapиKa-

тypнЬIе пoдoбия>> [Taм я<е].

MьI paзДeJlяeМ эти МЬIсJIи Шиллepa' Bстpeuaющийся инoгдa

Bзгляд, чтo пpи сoсTaBлeнии пoпyЛяpнoй стaтьи или KIIиги мo>rсIo

oбoйтись МeнЬшIиМ зaпaсoМ знaний и меньrшей иx глyбинoй, нтo

здeсь тpeбyeTся тoльKo дoстaтoчнaя paзнoстopoннoстЬ знaний' _

взгляд 
-нeвepньrй. Taкиe Мaстepa пoIryляpнoгo- излo>Keния' KaK

кэ.. т"'"p"."" (<<Хизнь paстeний>) [55], A'г' Cтoлeтoв (<ouepк

paзBитиrl нaшIиx 
"reд"н"й 

o гaзax>>) [56], H'A' Учoв (<Эвoлroция

aтoмarr) |577, С.vт. Baвилoв (<<Глaз и сoлнце>>) [58], пpoизBeдeния

КoтopЬш чиTaК)тся с oдиIIaKoBьIм иЕтepeсoм кaK JIицOM с эJIeМeн-

'up"Ьй 
пoдгoтoBKoй, тaK и IIar[IЬIМ paбoтникoМ-спeциzшIистoМ'

пoДтвep>кдaют эTy мЬIсЛЬ. Oшибкa пpoстиTeлЬI{a B Haг{нoй кни-

гe' Koгдa пoслeдняя имeeT oгpaничeнньlй кpyг читaтелeй' сKopo

бyдeт зaМeчeнa и не пpинесёт, слeдoвaтeЛЬнo, бoльrшoгo Bpeдa.

И тa хre oшrибкa ""rrpй"'"лЬнa 
в прпyляpнoй стaтЬе' имeroщeй

шиpoкoe paспpoстpaнeниe' ]I гДе-пeчaтньrй мaтepиaл нe Мo><eт

бьrть пpoвepeн нитaтелeм. Caм Шиллep нe пp_шIaДлe)<aJI K числy

пoпуляpизaтopoB и I{e стpeмился иМ стaтЬ' Имeroщиeся y нeгo

элeментapньIe стaтьи oтличaloTся oт Дpyгиx paбoт тeм' чтo пpи

иxHaписaнииaBтopизбeгaлпpименятЬМaтe}IaтичeсKииaнaлиз.
Ho язьIк иx пoчти тaK )Ke сKyп и тpyДен Для пoниМaни'l' кaк я3ьIк

стaтeй, пpeДнaзнaченнЬIx для спeциaJIистoB'
Учeник Шиллepa и eгo биoгpaф И'И' KocoнoгoB' пepeдaвaя

сBoивпeчaтлeни,Io,"*ц,'*}I.н.,писaл,чтoизJlo)кeниeиxбЬIлo
нepBIIoe, пopЬIBисToe, oбильнoe oтстyпле:нvl'IМИ' oДнaкo лeKтop
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IIиKoгДa нe oTдеЛЬIBaлся oт TpyДнЬIx BoIIpOсoB oбщиМи фpaзaми'
не oбхoдил иx' пoтoМy и лекции eгo тpебoвaли oт слyшraтeлей нa_

пpя:кённoй paбoтьt MЬIсЛи. Ha пepвьrх пopaх пoдoбньre леKции

yToмляли, нo зaTo' IIpиBЬIKЕ{yB K язьIKy и Мaнepe пpoфeссopa' стy-

ДeнтЬI с зaxBaтЬIBaющим иIlтepeсoм слyшaли eгo [59]' Cтpогий к
сeбе, Шиллеp бьlл тpебoвaтeлell и K стyДeнтaМ и KaK эKзaМeнaтop

[1, 60], и Kaк pyKoBoдиTeль [59].
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