












107

åòñÿ âñ¸ ýòî àêóñòè÷åñêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ îá-

ðàòíàÿ ñâÿçü. Íàó÷íûé òåðìèí.

Íî ñëîâà «îáðàòíàÿ ñâÿçü» ìîæíî ïðî-

÷èòàòü è â äðóãîì, áîëåå îòâëå÷¸ííîì îò íà-

óêè ñìûñëå. Êàê ñâÿçü, îáðàù¸ííàÿ îò íàñ ê

Ïàâëîâó. Èëè, íàïðèìåð, ê åãî ñîâðåìåííèêó

Âåëèìèðó Õëåáíèêîâó, ïèñàâøåìó äðóãó-ôóòó-

ðèñòó: «Äåëîâîå ïðåäëîæåíèå: çàïèñûâàé äíè

è ÷àñû ÷óâñòâ, êàê åñëè áû îíè äâèãàëèñü êàê

çâ¸çäû... Èìåííî óãëû, ïîâîðîòû òî÷êè âåð-

øèí. À ÿ ïîñòðîþ óðàâíåíèÿ!».

Óðàâíåíèÿ ÷óâñòâ âñ¸ åù¸ íå ïîñòðîå-

íû, õîòÿ ñâåðøåíèÿ íàóêè íà ýòîì ïóòè ïîèñ-

òèíå ãðàíäèîçíû. Íà íàøèõ ãëàçàõ ñòðîÿòñÿ

ñëîæíåéøèå ìîäåëè, ãäå ïðåäïîëàãàåòñÿ ñû-

ìèòèðîâàòü âêëàä êàæäîãî èç ñòà ìèëëèàðäîâ

íåéðîíîâ íàøåãî ìîçãà.

Çíàÿ îá ýòèõ òèòàíè÷åñêèõ óñèëèÿõ è öèê-

ëîïè÷åñêèõ çàäà÷àõ, âñïîìèíàåøü è Ïàâëîâà,

ñòîÿùåãî â ñàìîì íà÷àëå íàóêè î ìîçãå. Ñòî-

ÿùåãî â Áàøíå ìîë÷àíèÿ â èñêóññòâåííîé òè-

øèíå, ÷ðåâàòîé íîâîé ãðàíäèîçíîé ìóçûêîé ñôåð.

«Ðàçâå íå êàñàåòñÿ íàñ ñàìèõ äóíîâåíèå

âîçäóõà, êîòîðûé îâåâàë íàøèõ ïðåäøåñòâåí-

íèêîâ? Ðàçâå íå îòçûâàåòñÿ â ãîëîñàõ, ê êîòî-

ðûì ìû ñêëîíÿåì íàøå óõî, ýõî ãîëîñîâ, íûíå

óìîëêøèõ?.. À åñëè ýòî òàê, òî ìåæäó íàøèì

ïîêîëåíèåì è ïîêîëåíèåì ïðîøëîãî ñóùåñòâó-

åò òàéíûé óãîâîð», – ïèñàë ïî ñõîæåìó ïîâîäó

äðóãîé îïèñàòåëü áóäóùåãî, Âàëüòåð Áåíüÿìèí.

обозначения на рисунке

(опыты Павлова):

1 ( центр

слюноотделения

в подкорке

2 ( зрительный центр в

коре головного мозга

3 ( центр

слюноотделения

в коре головного мозга

4 ( слюнная железа

и с т о р и я  д в е н а д ц а т а я
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Ôèçèîëîã Ïàâëîâ âñ¸ âðåìÿ ïîìíèë îá ýòîì òàé-

íîì óãîâîðå ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî. Îáðèñîâàâ

â ñâîåé ëåêöèè áåäñòâåííîå ïîëîæåíèå ñâîåé

ðîäèíû*, îí â êîíöå ëåêöèè çàÿâèë: «..Åñòü è

îòðàäíàÿ òî÷êà çðåíèÿ. Âåäü óì æèâîòíûõ è

÷åëîâåêà ýòî åñòü ñïåöèàëüíûé îðãàí ðàçâèòèÿ.

Íà í¸ì âñåãî áîëüøå ñêàçûâàþòñÿ æèçíåííûå

âëèÿíèÿ, è èì ñîâåðøåííåå âñåãî ðàçâèâàåòñÿ

êàê îðãàíèçì îòäåëüíîãî ÷åëîâåêà, òàê è íà-

öèé. Ñëåäîâàòåëüíî, õîòÿ áû ó íàñ è áûëè äå-

ôåêòû, îíè ìîãóò áûòü èçìåíåíû. Ýòî íàó÷íûé

ôàêò. À òîãäà è íàä íàøèì íàðîäîì ìîÿ õà-

ðàêòåðèñòèêà íå áóäåò àáñîëþòíûì ïðèãîâîðîì.

Ó íàñ ìîãóò áûòü è íàäåæäû, íåêîòîðûå øàí-

ñû... Çíà÷èò, íå âçèðàÿ íà òî, ÷òî ïðîèçîøëî,

âñ¸-òàêè íàäåæäû ìû òåðÿòü íå äîëæíû».

À ïîòîìó, íå ñïðàøèâàé, ïî êîì çâîíèò

êîëîêîëü÷èê Èâàíà Ïàâëîâà...

Îäèí èç îáýðèóòîâ, äðóã Õàðìñà è ïî÷è-

òàòåëü Õëåáíèêîâà, ìëàäøèé ñîâðåìåííèê Ïàâ-

ëîâà ïîýò è ôèëîñîô Ëåîíèä Ëèïàâñêèé çàïè-

ñàë â 1934 ãîäó, çà ãîä äî òîãî, êàê íà ìåæäó-

íàðîäíîì êîíãðåññå Ïàâëîâà áóäóò ÷åñòâîâàòü

êàê «ñòàðåéøèíó ôèçèîëîãîâ ìèðà»: «×åëîâåê

ïëûâ¸ò íà çâóêàõ, êàê ëîäêà íà ìîðå, ÷åì ñèëü-

íåå ñòàíîâèòñÿ âîëíåíèå è áîëüøå êà÷àåò, òåì

åìó âåñåëåå. Îí ïðîäåëûâàåò âñ¸ áîëåå ñëîæ-

íûå äâèæåíèÿ... Îí óçíà¸ò ñóùåñòâîâàíèå ìîðÿ».

*) «Вы скажете, что я сгу(

стил краски, что я песси(

мистически настроен. Я не

буду этого оспаривать.

Картина мрачна, но и то,

что переживает Россия,

тоже крайне мрачно. Вы

спросите, для чего я читал

эту лекцию, какой в ней

толк. Что, я наслаждаюсь

несчастьем русского наро(

да? Нет, здесь есть жиз(

ненный расчет. Во(пер(

вых, это есть долг нашего

достоинства – осознать то,

что есть. А другое, вот что.

Ну хорошо, мы, быть

может, лишимся полити(

ческой независимости...

Но мы жить все(таки бу(

дем! Следовательно, для

будущего нам полезно

иметь о себе представле(

ние. Нам важно отчётливо

сознавать, что мы такое.»

Павлов в Колтушах с шим(

панзе Рафаэлем. 1934.

у х о  и  э х о
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Павлов и сотрудники

биостанции в Колтушах

с детьми. 1932.

Павлов в мантии почёт(

ного доктора Кембрид(

жского университета в

1912, и во время игры в

городки в Колтушах,

1926.

Павлов на открытии XV Международного кон(

гресса физиологов в Москве. 1935.

Павлов с группой сотрудников на опыте по

исследованию условных рефлексов.
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Â 1928 ãîäó íà ðîäèíó ìåõàíèêà Êóëèáèíà ïðè-

åõàë íàòóðôèëîñîô è áîãîñëîâ Ïàâåë Àëåêñàíä-

ðîâè÷ Ôëîðåíñêèé. Ïðèåõàë íå ïî ñâîåé âîëå –

áûë âûñëàí èç Ìîñêâû ïî íàäóìàííîìó îáâèíå-

íèþ â àíòèñîâåòñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Â ññûëêå Ôëîðåíñêèé ðàññ÷èòûâàë óñòðî-

èòüñÿ íà ðàáîòó â Íèæåãîðîäñêóþ ðàäèîëàáîðà-

òîðèþ (ÍÐË), ïî ïîâîäó ÷åãî íàâåðíÿêà âñòðå-

÷àëñÿ ñ å¸ äèðåêòîðîì Ìèõàèëîì Àëåêñàíäðîâè-

÷åì Áîí÷-Áðóåâè÷åì.

Ïîäðîáíîñòè ýòèõ ïðåäïîëàãàåìûõ âñòðå÷

íåèçâåñòíû. Íî èçâåñòíî, íàïðèìåð, ÷òî îäèí èç

ñîòðóäíèêîâ ðàäèîëàáîðàòîðèè, Ãåîðãèé Àíäðå-

åâè÷ Îñòðîóìîâ, ïîìîã íàéòè âðåìåííîå æèëü¸

Ôëîðåíñêîìó â ïîëóïîäâàëå íà óëèöå Ìàðòûíîâ-

ñêîé, äîì 10 (ïåðâóþ íî÷ü ññûëüíûé îòåö Ïàâåë

âîîáùå âûíóæäåí áûë ïðîâåñòè íà óëèöå).

»†ŒÕŒ—“¿—,
¿√¿–-¿√¿–
» ›Õ“≈À≈’»fl
√”—≈Õ»÷¤

Богослов и естествоиспы(
татель Павел Александро(
вич Флоренский. Фото
1920(х.
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Èçâåñòíî òàêæå, ÷òî ÷óòü ïîçæå â Íèæíèé ê

ñîñëàííîìó Ôëîðåíñêîìó ïðèåçæàëè æåíà è äåòè,

ñîõðàíèëñÿ äàæå ïëàí ýêñêóðñèè äëÿ íèõ, ðàç-

ðàáîòàííûé îòöîì Ïàâëîì: «...Â Êðåìëü, íà ñòå-

íû... Íà ïðèñòàíü... Íà ÿðìàðêó ïàðîõîäîì è òàì

ïî çà ÿðìàðêó... Ïîäíÿòüñÿ íà ïîäúåìíèêå... Íà

ïëÿæ ê Âîëãå... Ïå÷åðñêèé ìîíàñòûðü... Â äåðåâ-

íþ Âûñîêîâî çà âèøíÿìè...».

Ìåíåå ÷åì ÷åðåç ìåñÿö, áëàãîäàðÿ âìåøà-

òåëüñòâó Åêàòåðèíû Ïàâëîâíû Ïåøêîâîé, ïåð-

âîé æåíû Ãîðüêîãî è îäíîãî èç íåìíîãèõ òîã-

äàøíèõ ïðàâîçàùèòíèêîâ, ññûëêó îòöó Ïàâëó

îòìåíèëè, îí âåðíóëñÿ â Ìîñêâó. Îäíàêî â 1933

ãîäó áûë àðåñòîâàí ïî «òðîèöå-ïîñàäñêîìó äåëó»

è ñîñëàí – âíà÷àëå íà Äàëüíèé Âîñòîê, à ïîòîì

íà Áåëîå ìîðå, â Ñîëîâåöêèé ëàãåðü îñîáîãî íà-

çíà÷åíèÿ. Â 1937 â ÷èñëå ìíîãèõ äðóãèõ óçíèêîâ

Ñîëîâåöêîãî ëàãåðÿ Ïàâåë Ôëîðåíñêèé áûë ðàñ-

ñòðåëÿí ïîä Ëåíèíãðàäîì.

 Âñ¸ ýòî ïîòîì, à òîãäà â Íèæíèé Íîâãî-

ðîä Ôëîðåíñêèé åõàë, ñëåäóåò äóìàòü, ñ ðàáî÷èì

íàñòðîåì. Åìó áûëî ÷òî ïðåäëîæèòü äëÿ ðàäèî-

ëàáîðàòîðèè. È íèæåãîðîäåö Êóëèáèí óïîìÿíóò

íàìè íå ñëó÷àéíî. Çíàìåíèòûé ìåõàíèê «âðå-

ì¸í î÷àêîâñêèõ è ïîêîðåíüÿ Êðûìà» íà÷èíàë ñ

÷àñîâûõ ìåõàíèçìîâ, à íà âåðøèíå ñâîåé êàðüå-

ðû ïðîåêòèðîâàë ñàìîáåãëûå êîëÿñêè, ïðîæåê-

òîðà è âîäîõîäíûå ìàøèíû.

Ïàâåë Ôëîðåíñêèé â êîíöå 1920-õ ãîäîâ

áûë òàêæå óâëå÷¸í ìåõàíèçìàìè, òî÷íåå ïðèìå-

Флоренский – заведующий
Лабораторией испытаний
материалов Государствен(
ного экспериментального
электротехнического ин(
ститута. Москва, 1929.

На прогулке с детьми Оль(
гой и Михаилом, Сергиев
Посад, 1926.

и с т о р и я  т р и н а д ц а т а я
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íåíèåì ôèçè÷åñêèõ (è îò÷àñòè áèîëîãè÷åñêèõ)

ïðèáîðîâ ê îáîñíîâàíèþ ìàòåìàòèêè, ê èíòóè-

òèâíîìó å¸ ïîñòèæåíèþ.

Â ñòàòüå «Ôèçèêà íà ñëóæáå ìàòåìàòèêè»*

1932 ãîäà Ôëîðåíñêèé ïðèâîäèò öåëûé ñïèñîê

àíàëîãîâûõ âû÷èñëèòåëåé (êàê ìû ñåé÷àñ áû èõ

íàçâàëè) – îò àëãåáðàè÷åñêèõ âåñîâ Ëàëàííà

(1840) äëÿ íàõîæäåíèÿ äåéñòâèòåëüíûõ êîðíåé

àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé è øàðíèðíîãî ÷åòû-

ð¸õçâåííèêà Ñåí-Ëó (1823) äëÿ ðåøåíèÿ êóáè-

÷åñêèõ óðàâíåíèé äî ñîîáùàþùèõñÿ ñîñóäîâ

Äåìàíý (1898) äëÿ ðåøåíèÿ ñòåïåííûõ óðàâ-

íåíèé è ýëåêòðîèíòåãðàòîðà Áðîêêà (1920)**.

«Ïðèáîð Áðîêêà, – ïèøåò Ôëîðåíñêèé,

– ñîñòîèò èç òâ¸ðäîé íåïðîâîäÿùåé ïëàñòèí-

êè, îáðåçàííîé ñ òð¸õ ñòîðîí ïðÿìîëèíåéíî,

à ñ ÷åòâ¸ðòîé ïî êîíòóðó èíòåãðèðóåìîé ôóí-

êöèè. Ïëàñòèíêà îáìàòûâàåòñÿ òîíêîé èçîëè-

ðîâàííîé ïðîâîëîêîé, êîíöû êîòîðîé ïîäñîå-

äèíÿþòñÿ ê èñòî÷íèêó ïîñòîÿííîãî ýëåêòðè-

÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ. Èçìåðÿÿ ðàçíîñòü ïîòåí-

öèàëîâ ìåæäó ðàçëè÷íûìè òî÷êàìè íàâèòîé

ïðîâîëîêè, ìû ïîëó÷èì âåëè÷èíó, ïðîïîðöèî-

íàëüíóþ çíà÷åíèþ èíòåãðàëà...».

Ôëîðåíñêèé ïðåäëîæèë óñîâåðøåíñòâî-

âàííûé èíòåãðàòîð Áðîêêà, êîòîðûé ïî ñëîâàì

ñîâðåìåííîãî èññëåäîâàòåëÿ À.Í. Áîãîëþáîâà

«áûë ïðèãîäåí äëÿ èíòåãðèðîâàíèÿ ëþáîé ôóí-

êöèè, çàäàííîé àíàëèòè÷åñêè, êðèâîé ëèíèåé

èëè òàáëè÷íî».

**) Подробнее о приводи(

мых Флоренским механиз(

мах можно прочитать в

обзоре А.Н. Боголюбова

«П.А. Флоренский и ста(

новление учения о меха(

низмах», ВИЕТ, 1989, № 4.

*) Флоренский П.А. Физи(

ка на службе математики

// Социалистическая ре(

конструкция и наука.

1932. № 4.

Нижний Новгород, 1928.

Павел Флоренский среди
сотрудников лаборато(
рии.

и к о н о с т а с ,  а г а р ( а г а р . . .
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Íàäî äóìàòü, òàêîå óñòðîéñòâî âïîëíå ìîãëè

áû  ñìàñòåðèòü ìåõàíèêè ðàäèîëàáîðàòîðèè, è

îíî âïîëíå ïðèãîäèëîñü áû ïðè ðàñ÷¸òàõ óñè-

ëèòåëåé äëÿ ðàäèîñòàíöèè «Ìàëûé Êîìèíòåðí».

Íî íå òîëüêî ýòèì ìîã áûòü ïîëåçåí Ôëîðåíñ-

êèé ñîòðóäíèêàì Áîí÷-Áðóåâè÷à. Êàê èçâåñò-

íî, Íèæåãîðîäñêàÿ ðàäèîëàáîðàòîðèÿ àêòèâ-

íî çàíèìàëàñü ïåäàãîãèêîé è ïðîñâåùåíèåì.

Ñîòðóäíèêè ÍÐË ÷èòàëè ïóáëè÷íûå ëåêöèè,

âûñòóïàëè ïî ðàäèî. Äåëî äàæå äîøëî äî ðà-

äèîêîíöåðòîâ, âî âðåìÿ êîòîðûõ «èñïîëíÿëàñü

ìóçûêà ðóññêèõ è çàðóáåæíûõ êîìïîçèòîðîâ,

äåêëàìèðîâàëèñü ñòèõè».

Íî ãëàâíûì äëÿ ÍÐË áûëî ïðîñâåùåíèå

ïóáëèêè â ôèçèêå, õèìèè, òåõíèêå – êàê, ñêà-

æåì, ðàäèîëþáèòåëþ ñàìîìó íàìîòàòü êàòóøêó

èíäóêòèâíîñòè? Èëè êàê ñìàñòåðèòü ðåïðîäóê-

òîð èç âûñóøåííîãî áû÷üåãî ïóçûðÿ? Èíòåðåñû

ñîòðóäíèêîâ ÍÐË ïðîñòèðàëèñü îò âûñîêîíàó÷-

íîãî èçó÷åíèÿ ñâå÷åíèÿ êðèñòàëëîâ äî óòèëè-

òàðíîãî ðàçìåùåíèÿ äåòåêòîðûõ ïðè¸ìíèêîâ â

ïîðòñèãàðàõ è ìûëüíèöàõ.

Âñ¸ â ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâëå-

íèåì Ôëîðåíñêîãî î òîì, ÷òî «íàó÷íîå îïèñàíèå

ïîäîáíî ìîðñêîìó âàëó: ïî íåìó áåãóò âîëíû,

âîçáóæä¸ííûå ïðîõîäÿùèì ïàðîõîäîì, ïîâåðõ-

íîñòü èõ èçáîðîæäåíà êîëåáàíèÿìè îò ïëàâíè-

êîâ áîëüøîé ðûáû, à òàì äðóã ïî äðóãó, – âñ¸

ìåíüøèå è ìåíüøèå çûáè, âêëþ÷èòåëüíî äî ìåëü-

÷àéøåé, ìîæåò áûòü ìèêðîñêîïè÷åñêîé ðÿáè».
Павел Флоренский, Ниж(
ний Новгород, 1928.

и с т о р и я  т р и н а д ц а т а я

Павел Флоренский среди
семьи в саду своего дома
в Сергиевом Посаде, 1932.
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Âîçìîæíî, åñëè ÷åãî è íå õâàòàëî â íàó÷íî-òåõ-

íè÷åñêîì ïðîñâåòèòåëüñòâå ÍÐË, òàê ýòî êàê ðàç

ðàçìûøëåíèé î ìåñòå íàóêè â êóëüòóðå,

â òîé ïíåâìàòîñôåðå – ñôåðå äóõà – î êîòîðîé

ïèñàë â ñâî¸ âðåìÿ Ôëîðåíñêèé Âåðíàäñêîìó*.

Ïàâåë Ôëîðåíñêèé â ñâîåé ðàáîòå «Äèà-

ëåêòèêà» ïîñòîÿííî ïðèâîäèò äèàëîãè Ã¸òå ñ

Øèëëåðîì, Ñîêðàòà ñ Åâòèôðîíîì, à â «Èêîíîñ-

òàñå» ïðîñòî îðãàíèçóåò äèàëîã ñ ñàìèì ñîáîé.

Î÷åâèäíî, ÷òî îí íóæäàëñÿ â ñîáåñåäíèêàõ, è

ìîæåò ðàññ÷èòûâàë íàéòè òàêîâûõ ñðåäè ñîòðóä-

íèêîâ ëàáîðàòîðèè. Äà è óäèâèòåëüíûå ÿâëåíèÿ,

èçó÷àåìûå â ÍÐË, òîæå ìîãëè áûòü ïðåäìåòîì

ôèëîñîôñêèõ ðàçãîâîðîâ. Âåäü êàê ïèñàë Ôëî-

ðåíñêèé, «óäèâëåíèå åñòü çåðíî ôèëîñîôèè».

È, ïðîäîëæàÿ àíàëîãèþ ñ çåðíîì, îí âè-

òèéñòâóåò: «Â çåðíå ñîäåðæèòñÿ âñ¸, ÷òî èç íåãî

âûðàñòåò... Ïîöåëóåì âåøíåãî ëó÷à – ñæàòàÿ è

áåñöâåòíàÿ ïî÷êà ðàñïðàâëÿåòñÿ â ñâåæóþ çå-

ëåíü è â ïûøíûå öâåòû. Òàê, ïîä ïðèñòàëüíûì

âçîðîì âíèìàíèÿ ðàñïóñêàþòñÿ â óìå, èç íåâèä-

íîãî è íåâûðàçèìîãî çà÷àòêà, ìûñëè – áîãàòûå,

ïîëíûå».

Ìå÷òàòåëü, ïîðèöàþùèé âñëåä çà îáîæà-

åìûì Ã¸òå ñóõîñòü íàóêè**. È ïðàêòèê, ïûòàþ-

ùèéñÿ «ïîæåíèòü» íàóêó ñ æèçíüþ – â ôèçè÷åñ-

êèõ è õèìè÷åñêèõ îïûòàõ. Ðûöàðü íàóê è èñ-

êóññòâ, óòâåðæäàþùèé, ÷òî «ïðàâî íà ñèìâî-

ëîòâîð÷åñòâî ïðèíàäëåæèò ëèøü òîìó, êòî òðåç-

âåííîé ìûñëèþ è æåçëîì æåëåçíûì ïàñ¸ò

*) «Метод науки – просе(

ивать житейское мировоз(

зрение и, оставляя лишь

очень определённый под(

бор его обрывков, осталь(

ное объявлять за предела(

ми своей области, а пото(

му – и вне закона, по край(

ней мере своего закона,

закона этой именно от(

дельной науки».

И даже так: «Неопре(

делённое множество пред(

метов <наука> отбрасыва(

ет, ограничиваясь узким

кругом некоторых опреде(

лённых, и сжимая кругозор

железным кольцом допу(

щенного, <..> приставляя к

наблюдателю железный

головодержатель и на гла(

за одевая шоры».

Флоренский П.А.

У водоразделов мысли.

**) «Тощая и безжизнен(

ная как сухая палка, тор(

чит наука над текущими

водами жизни, в гордели(

вом самомнении торже(

ствует над потоком. Но

жизнь течёт мимо неё и

размывает её опоры...»

и к о н о с т а с ,  а г а р ( а г а р . . .
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òâîðèìûå îáðàçû íà æèçíåííûõ ïàæèòÿõ ñâîå-

ãî äóõà». È âîñòîðæåííûé ñëóøàòåëü «ìóçûêè

íåáåñíûõ ñôåð», âòèñíóòûé â ñòàëèíñêèé áà-

ðàê ñ åãî êîíâîèðñêèìè îêðèêàìè: «ìîíàðõè-

÷åñêèé çàãîâîð!», «àíòèñîâåòñêàÿ ïðîïàãàíäà!»,

«ðàññàäíèê ïîïîâùèíû!».

Ïîìíèòñÿ, ó Ã¸òå Ôàóñò ïîëó÷èë â óïðàâ-

ëåíèå îñòðîâ, ãäå çàíÿëñÿ ìèðîóñòðîéñòâîì. Ôëî-

ðåíñêèé ïîëó÷èë íå îñòðîâ, à àðõèïåëàã – àðõè-

ïåëàã ÃÓËÀÃ. Çëàÿ âîëÿ ìîòàëà åãî ïî îêðàèíàì

àðõèïåëàãà – îò äàëüíåâîñòî÷íîé ãðàíèöû äî

ñåâåðíîé, áåëîìîðñêîé. È âåçäå îí ïûòàëñÿ îáó-

ñòðîèòü îêðóæàþùèé ìèð. Îáóñòðîèòü çíàíèåì

– è âåðîé. Æèâèòåëüíûå íî÷íûå ïðîïîâåäè îòöà

Ïàâëà âñïîìèíàëè ìíîãèå óçíèêè ÃÓËÀÃà. Äíåâ-

íûå òðóäû Ïàâëà Ôëîðåíñêîãî áûëè ñòîëü æå

ñâåòëû, ìîãó÷è è æèçíåóòâåðæäàþùè.

Íà Äàëüíåì Âîñòîêå îí èçó÷àë ñòðîèòåëü-

ñòâî íà âå÷íîé ìåðçëîòå – èç ýòèõ ïîèñêîâ óñè-

ëèÿìè åãî ó÷åíèêîâ â èòîãå âîçíèêëà êíèãà. Íà

Áåëîìîðüå ðàçðàáàòûâàë òåõíîëîãèþ ïîëó÷åíèÿ

éîäà è àãàð-àãàðà èç âîäîðîñëåé. À äî òîãî, åù¸

íà ñâîáîäå, ïå÷àòàë ñòàòüè îá îáðàòíîé ïåðñ-

ïåêòèâå â èêîíîïèñè è î ïðèìåíåíèÿõ â òåõíè-

êå äèýëåêòðèêîâ. Âû÷èñëÿë ¸ìêîñòè ïðè íåïà-

ðàëëåëüíûõ îáêëàäêàõ êîíäåíñàòîðà è ãðàäè-

åíòû íà âèòêàõ îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà.

Ýêñöåíòðèê îò åñòåñòâîçíàíèÿ, ïûòàâøèé-

ñÿ çà ñ÷¸ò íåýâêëèäîâîé ãåîìåòðèè îáîñíîâàòü

ïðåèìóùåñòâî ïòîëåìååâîé ãåîöåíòðè÷åñêîé

и с т о р и я  т р и н а д ц а т а я

Павел Александрович
Флоренский. Тюремное
фото, 1930(е.

Соловецкий лагерь особо(
го назначения. С почтовой
открытки издания УСЛОН.
1929.

Павел Флоренский на
фоне водоросли ламина(
рии. Акварель Лакшина.
Соловки, 1935.
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ìîäåëè êîñìîñà, à «ìíèìîå ðèìàíîâî ïðîñòðàí-

ñòâî» îòîæäåñòâèòü ñ äàíòîâûìè àäîì è ýìïè-

ðååì. Ñõîëàñò-ðåëÿòèâèñò, ïðèñïîñîáèâøèé ýéí-

øòåéíîâó òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè ê îáîñíîâà-

íèþ «òîãî ñâåòà», ïðåáûâàþùåãî, êàê îí óòâåð-

æäàë, â ïðîñòðàíñòâå ñâåðõñâåòîâûõ ñêîðîñòåé.

È â òî æå âðåìÿ – ñêðóïóë¸çíûé èíæåíåð,

ðàçðàáàòûâàþùèé àíàëîãîâûå èíòåãðàòîðû è

âûñîêîâîëüòíûå èçîëÿòîðû, îäèí èç òåõ, êòî

âíåäðÿë ïëàí ÃÎÝËÐÎ. Íàêîíåö, âíèìàòåëüíûé

èññëåäîâàòåëü èêîíîïèñè êàê êîììóíèêàöèè,

ïîæàëóé â ÷¸ì-òî ïðåäâîñõèòèâøèé êîíöåï-

öèþ Ìàðøàëëà Ìàêëþýííà î òåõíè÷åñêèõ ìå-

äèà êàê ïðîäîëæåíèè âîâíå íàøèõ îðãàíîâ

÷óâñòâ: «ïðîòåñòàíòñêàÿ ñâîáîäà – ýòî ïîêó-

øåíèå íà íàñèëèå ïðè ïîìîùè ñëîâ î ñâîáî-

äå, íàïåòûõ íà âàëèê ãðàììîôîíà».

Åãî, Ôëîðåíñêîãî, àíàëèç «êîíôåññèîííûõ

îñíîâàíèé» êàòîëè÷åñêîé æèâîïèñè, ïðîòåñòàí-

òñêîé ãðàâþðû è ïðàâîñëàâíîé èêîíîïèñè ÷ðåç-

âû÷àéíî ïðèñòðàñòåí, íî ñòîëü æå è óâëåêàòå-

ëåí*. Ñ íèì ìîæíî ñïîðèòü, íî íåëüçÿ íå ïðè-

ñëóøàòüñÿ: «Èêîíà åñòü îáðàç áóäóùåãî âåêà; îíà

äà¸ò ïåðåñêî÷èòü âðåìÿ è óâèäåòü, õîòÿ áû è

êîëåáëþùèåñÿ, îáðàçû – êàê â ãàäàíèè ñ çåðêà-

ëîì – áóäóùåãî âåêà».  Êàê íåëüçÿ íå çàèíòåðå-

ñîâàòüñÿ òàêèì, ê ïðèìåðó, çàÿâëåíèåì: «Ïðîòå-

ñòàíòñêèå ôèëîñîôû  ñòðîÿò âîçäóøíûå çàìêè

èç íè÷åãî, ÷òîáû çàêàëèòü èõ â ñòàëü è íàëî-

æèòü îêîâàìè íà âñþ æèâóþ ïëîòü ìèðà».

*) «В то время как масля(

ная живопись наиболее

приспособлена переда(

вать  чувственную дан(

ность мира, а гравюра – его

рассудочную схему, иконо(

пись существует как на(

глядное явление метафи(

зической сути».

и к о н о с т а с ,  а г а р ( а г а р . . .

Рисунки водорослей, сде(

ланные Павлом Флоренс(

ким. По словам исследо(

вателя О.В. Максимовой

«П.А. Флоренский и его

соратники(заключённые

(Р.Н. Литвинов, Н.Я. Брян(

цев и другие) наладили

высокоэффективное про(

изводство различных про(

дуктов переработки водо(

рослей. Полученные ими

результаты превзошли

мировые достижения того

времени». [Журнал «При(

рода», №11 за 1993.]
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À ðÿäîì ñ ãðîìêèìè ðå÷àìè – êðîïîòëèâûå çà-

íÿòèÿ: ó÷åáíûå ïëàíû äëÿ ñòóäåíòîâ, çàñåäàíèå

â ðåäàêöèè «Òåõíè÷åñêîé ýíöèêëîïåäèè», ñîñòàâ-

ëåíèå ðîäîñëîâíîé, áîãîñëîâñêèå òðóäû...

Âàñèëèé Âàñèëüåâè÷ Ðîçàíîâ âñïîìèíàë â

«Àïîêàëèïñèñå íàøåãî âðåìåíè»: «Òîãäà âîéäÿ

ê äðóçüÿì, áûâøèì ó ìåíÿ â ãîñòÿõ, Êàïòåðåâó è

Ôëîðåíñêîìó, åñòåñòâåííèêó è ñâÿùåííèêó, ÿ

ñïðîñèë èõ: «Ãîñïîäà, â ãóñåíèöå, êóêîëêå è áà-

áî÷êå – êîòîðîå æå "ÿ" èõ?.. Êàïòåðåâ ìîë÷àë.

Ôëîðåíñêèé æå, ïîäóìàâ, ñêàçàë: "Êîíå÷íî, áà-

áî÷êà åñòü ýíòåëåõèÿ ãóñåíèöû è êóêîëêè"».

Èç ïèñüìà èç Ñîëîâåöêîãî ëàãåðÿ (îò 11-

13 ìàÿ 1937 ãîäà) Ïàâëà Àëåêñàíäðîâè÷à Ôëî-

ðåíñêîãî ñóïðóãå Àííå Ìèõàéëîâíå: «Íàøà âîäî-

ðîñëåâàÿ ýïîïåÿ* íà äíÿõ êîí÷àåòñÿ, ÷åì áóäó

çàíèìàòüñÿ äàëåå – íå çíàþ, ì. á., ëåñîì, ò. å.

õîòåëîñü ïðèìåíèòü â ýòîé îáëàñòè ìàòåìàòè-

÷åñêèé àíàëèç. Îêîí÷àíèå ðàáîò ïî âîäîðîñëÿì

åñòåñòâåííî: âåäü â ìîåé æèçíè âñåãäà òàê – ðàç

ÿ îâëàäåë ïðåäìåòîì, ïðèõîäèòñÿ áðîñàòü åãî ïî

íå çàâèñÿùèì îò ìåíÿ ïðè÷èíàì è íà÷èíàòü

íîâîå äåëî, îïÿòü ñ ôóíäàìåíòîâ, ÷òîáû ïðîëî-

æèòü ïóòè, ïî êîòîðûì íå ìíå õîäèòü».

È ïîæåëàíèå äî÷åðè Îëüãå, à ïî ñóòè, êðåäî

îòöà Ïàâëà – èç òîãî æå ìàéñêîãî ïèñüìà, êàê

îêàçàëîñü, ïðåäñìåðòíîãî: «Èìåòü ÿñíîå, ïðîçðà÷-

íîå íàñòðîåíèå, öåëîñòíîå âîñïðèÿòèå ìèðà è

ðàñòèòü áåñêîðûñòíóþ ìûñëü...».

и с т о р и я  т р и н а д ц а т а я

*) Из письма Павла Фло(

ренского с Соловков за

два года до этого, 14(19

января 1935: «Занимаюсь

исключительно водорос(

лями, йодом и подготовля(

юсь к получению из водо(

рослей разных продуктов.

10 января читал большой

доклад в ИТР о проблеме

водорослевой промыш(

ленности на Соловках.

Слушателями были по

большей части люди ква(

лифицикации выше сред(

ней, отнеслись очень вни(

мательно, так что может

быть это важное дело сдви(

нется с мёртвой точки».
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«Åñëè âñ¸ æèâîå ëèøü ïîìàðêà, çà êîðîòêèé

âûìîðî÷íûé äåíü, íà ïîäâèæíîé ëåñòíèöå

Ëàìàðêà ÿ çàéìó ïîñëåäíþþ ñòóïåíü», –

ýòè ñòðîêè ðàçî÷àðîâàííûé Îñèï Ìàíäåëüø-

òàì ïèøåò â 1932 ãîäó. Åñòü îò ÷åãî ðàçî÷àðî-

âàòüñÿ – «íàñòóïàåò ãëóõîòà ïàó÷üÿ», ïîýò

÷óâñòâóåò ýòî âåðíåå ìíîãèõ.

Â òîì æå 1932 ãîäó Ñåðãåé Ñåðãååâè÷

×åòâåðèêîâ, áèîëîã, ãåíåòèê, ñîáèðàòåëü áàáî-

÷åê, îäèí èç ïëîòíèêîâ «ïîäâèæíîé ëåñòíè-

öû» – ýâîëþöèîííîé òåîðèè – çàíèìàë äîëæ-

íîñòü áèîìåòðèñòà â èíñòèòóòå Íàðêîìçåìà â

ãîðîäå Âëàäèìèðå.

Âûñëàííûé èç Ìîñêâû ñíà÷àëà íà Óðàë,

çàòåì ïîëó÷èâøèé âñ¸-òàêè ðàçðåøåíèå æèòü

âî Âëàäèìèðå, ïðîôåññîð ×åòâåðèêîâ òðè ãîäà

ñïóñòÿ, â 1935 ãîäó, çàéì¸ò äîëæíîñòü çàâåäó-

¬ŒÀÕ¤ Δ»«Õ»

Сергей Сергеевич Четве(
риков на конгрессе гене(
тиков. Потсдам. 1927.

Нижегородский универси(
тет в здании бывшего ре(
ального училища. 1930(е.
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þùåãî êàôåäðîé ãåíåòèêè â Ãîðüêîâñêîì ãî-

ñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå.

Ýòî åñëè íå ïîñëåäíÿÿ ñòóïåíü íà ñòàâ-

øåé ñëèøêîì ïîäâèæíîé ëåñòíèöå ñîâåòñêîé

ãåíåòèêè, òî âñ¸ ðàâíî ãäå-òî âíèçó, «ñðåäü ÿùå-

ðèö è çìåé». Ó÷¸íîìó, íàïèñàâøåìó â 1905 ãîäó

ðàáîòó «Âîëíû æèçíè» î ïîïóëÿöèîííîé áèîëî-

ãèè, à ïîçæå óäà÷íî ñîåäèíèâøåìó ìåíäåëååâñ-

êóþ ãåíåòèêó ñ äàðâèíîâñêèì îòáîðîì, ïðåäñòàâ-

ëÿâøåìó îòå÷åñòâåííóþ íàóêó íà ìåæäóíàðîä-

íûõ êîíãðåññàõ â Ìîñêâå, Ïåòðîãðàäå è Áåðëèíå,

íå áûëî îñîáîãî äåëà â ãîðîäå Ãîðüêîì.

Íå áûëî äåëà – è íå áûëî, ïîõîæå, äîâå-

ðèÿ: ê íà÷àëüñòâó, ïðîôåññîðàì, àñïèðàíòàì.

Ñëèøêîì òÿæ¸ëûì îêàçàëîñü ðàçî÷àðîâàíèå

îò äîíîñà ìëàäøèõ êîëëåã â Ìîñêîâñêîì Èí-

ñòèòóòå ýêñïåðèìåíòàëüíîé áèîëîãèè, çà êî-

òîðûì ïîñëåäîâàë àðåñò è çàñåäàíèå îñîáîé

òðîéêè, âûíåñøåé ïðèãîâîð áåç ïðèñóòñòâèÿ

îáâèíÿåìîãî: òðè ãîäà ññûëêè.

Åñëè áû íå îáðàùåíèå îòöà îòå÷åñòâåí-

íîé ãåíåòèêè Íèêîëàÿ Êîëüöîâà ê ìèíèñòðó

çäðàâîîõðàíåíèÿ Ñåìàøêî, åñëè áû íå çàñòóï-

íè÷åñòâî Ìàêñèìà Ãîðüêîãî, ïðèãîâîð áûë áû,

âèäèìî, ãîðàçäî ñóðîâåå. Íî ×åòâåðèêîâà è òà-

êîé âåðäèêò ââåðã â ïîëíîå îò÷àÿíèå: «ê êîëü-

÷åöàì ñïóùóñü è ê óñîíîãèì...».

Ê òð¸ì ãîäàì ññûëêè àâòîìàòè÷åñêè äî-

áàâèëèñü åù¸ òðè – è çàïðåò íà ïðîæèâàíèå â

ñòîëèöàõ è êðóïíûõ óíèâåðñèòåòñêèõ öåíòðàõ.

Четвериков с друзьями за
чаем. Москва. 1900(е.

Николай Константинович
Кольцов.

Осип Эмильевич Мандель(
штам, тюремное фото,
1930(е.
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Îò ïðîèçîøåäøåé íåñïðàâåäëèâîñòè îí òàê

íèêîãäà è íå îïðàâèëñÿ. Íàâåðíîå îäíà èç ïðè-

÷èí òàêîé áîëåçíåííîé ðåàêöèè – õàðàêòåð

×åòâåðèêîâà, ÷åëîâåêà âïå÷àòëèòåëüíîãî, òîí-

êîãî, ñêðóïóë¸çíîãî, ñêëîííîãî ê óåäèíåíèþ –

ñî ñâîèìè çàìå÷àòåëüíûìè (òðèñòà òûñÿ÷ ýê-

çåìïëÿðîâ â êîëëåêöèè!) áàáî÷êàìè.

«Ìû ïðîøëè ðàçðÿäû íàñåêîìûõ, ñ

íàëèâíûìè ðþìî÷êàìè ãëàç», – ïèøåò Ìàí-

äåëüøòàì, à ×åòâåðèêîâ óòî÷íÿåò: «Ïðîäîë-

æàëîñü èçó÷åíèå ïðèçíàêîâ ó ñàìîê Drosophola

funebris, ïðè÷¸ì áûëî ïðîâåäåíî ïîä ìèêðî-

ñêîïîì 6750 èçìåðåíèé. Ïðåæäå, ÷åì íå áóäåò

çàêîí÷åíà èçìåðåíèåì âñÿ ñåðèÿ ìóõ (åù¸

îêîëî 3000 èçìåðåíèé), ãîâîðèòü î ïîëó÷åí-

íûõ òåîðåòè÷åñêèõ âûâîäàõ ïðåæäåâðåìåííî».

Ýòî 1924 ãîä. Îí íå çíàåò, ÷òî ÷åðåç ïÿòü ëåò

(èþíü 1929-ãî) åãî æä¸ò êàòàñòðîôà. Ìû-òî çíàåì

– è óæå ïî-äðóãîìó ÷èòàþòñÿ êàçàëîñü áû âïîëíå

íåâèííûå âîïðîñû èç ïîäãîòîâëåííîãî ×åòâåðè-

êîâûì «Ðàçâ¸ðíóòîãî ïëàíà ëåêöèîííîãî è ïðàê-

òè÷åñêîãî êóðñîâ ïî ýíòîìîëîãèè»: «29. Â êàêîì

íàïðàâëåíèè øëà ýâîëþöèÿ êðûëà? 30. Êàêîå ñòðî-

åíèå ìû íàçûâàåì ïðèìèòèâíûì è êàêîå ïðî-

ãðåññèâíûì? 31. Â êàêîì íàïðàâëåíèè øëà ýâîëþ-

öèÿ ïðèñïîñîáëåíèÿ ê ïîë¸òó?».

Â 1926 ãîäó ×åòâåðèêîâ ïóáëèêóåò ñâîþ

ãëàâíóþ ðàáîòó – êîòîðóþ îí ñàì, âïðî÷åì,

ðàññìàòðèâàë ëèøü êàê ïåðâûé øàã â öåëîé

ñåðèè ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Íî øîê îò

Диаграмма из работы Чет(
верикова «Итоги трёх лет
селекции китайского ду(
бового шелкопряда».

Три лучшие семьи китайс(
кого дубового шелкопряда
выкормки 1941 года.

Четвериков (справа) и
Вавилов (слева) с коллега(
ми(генетиками на конг(
рессе в Берлине, 1927.

в о л н ы  ж и з н и
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ïðåäàòåëüñòâà è òðàâëè îêàçàëñÿ ñëèøêîì

ñèëüíûì, àäåêâàòíîãî ïðîäîëæåíèÿ íå ïîñëå-

äîâàëî. Èäåè ×åòâåðèêîâà áûëè ðàçâ¸ðíóòû

ëèøü åãî ó÷åíèêàìè, â ÷àñòíîñòè Äóáèíèíûì

è Òèìîôååâûì-Ðåñîâñêèì. ×åòâåðèêîâ áûë

ñëîìëåí. «Ðîãîâóþ ìàíòèþ íàäåíó, îò ãî-

ðÿ÷åé êðîâè îòêàæóñü, îáðàñòó ïðèñîñêà-

ìè è â ïåíó îêåàíà çàâèòêîì âîïüþñü».

×åòâåðèêîâ ÷èòàë íàó÷íûå æóðíàëû,

ïðèñûëàåìûå èç-çà ãðàíèöû ñåñòðîé Ìàðèåé

Ñåðãååâíîé. Æåíà Àííà Èâàíîâíà êàê ìîãëà

ñòàðàëàñü âûâåñòè ìóæà èç àïàòèè.  Áåñïîêî-

èëèñü – è ïîìîãàëè, ÷åì ìîãëè – ó÷åíèêè. Íî:

«Îí ñêàçàë: äîâîëüíî ïîëíîçâó÷üÿ. – Òû íà-

ïðàñíî Ìîöàðòà ëþáèë: íàñòóïàåò ãëóõî-

òà ïàó÷üÿ, çäåñü ïðîâàë ñèëüíåå íàøèõ ñèë».

Áûë àðåñòîâàí ïî äåëó «êîíäðàòüåâùè-

íû» áðàò Íèêîëàé Ñåðãååâè÷. Àðåñòîâàí è ñî-

ñëàí (à ïîòîì óìåð â ññûëêå îò ïíåâìîíèè)

äâîþðîäíûé áðàò Àëåêñàíäð Äìèòðèåâè÷. Ðåï-

ðåññèðîâàí ïëåìÿííèê Äìèòðèé Àëåêñàíäðîâè÷.

Â 1940 ãîäó àðåñòîâàí, ïðèãîâîð¸í ê ðàñ-

ñòðåëó (çàìåí¸ííîìó äâàäöàòèëåòíåé ññûëêîé,

â êîòîðîé è óìåð) Íèêîëàé Èâàíîâè÷ Âàâèëîâ*.

Íå âûäåðæàâ òðàâëè è äîïðîñîâ ïî äåëó Âàâè-

ëîâà, óìåð îò èíôàðêòà ó÷èòåëü ×åòâåðèêîâà

Íèêîëàé Êîíñòàíòèíîâè÷ Êîëüöîâ, åãî æåíà

ïîêîí÷èëà ñ ñîáîé. Ïîïóëÿöèÿ ãåíåòèêîâ òàÿ-

ëà. «Êîãäà ÷èñëåííîñòü êàêîãî-íèáóäü âèäà

âíåçàïíî îïóñêàåòñÿ íèæå åãî îáû÷íîé íîð-

*) Николай Вавилов впер(

вые доложил о своих гомо(

логических рядах на селек(

ционном съезде в Сарато(

ве в 1920. В Саратове он

женился – на саратовке

Елене Барулиной, в Сарато(

ве преподавал на агроно(

мическом факультете уни(

верситета. В Саратове на(

писал книгу «Полевые

культурв Юго(востока».

В саратовской тюрьме

он и умер. Его жена, посе(

лившись у родителей и ни(

чего не зная о местонахож(

дении мужа, считала, что

передачи уходят куда(то в

Сибирь – а они доставля(

лись на соседнюю улицу.

В Саратове мне рас(

сказали, что Николая Ва(

вилова похоронили в бе(

лье – особая милость для

зека – и под табличкой с

чужой фамилией, дабы

уберечь могилу. Могила

эта существует до сих пор,

недалеко от неё не так дав(

но установлен памятник(

кенотаф.

и с т о р и я   ч е т ы р н а д ц а т а я
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ìû, ïðîèñõîäÿò "îòëèâû æèçíè". Âîò âñÿ ñîâî-

êóïíîñòü ýòèõ ÿâëåíèé, ýòèõ ïðèëèâîâ è îòëè-

âîâ âèäîâîé æèçíè, è îáðàçóåò "âîëíû æèçíè"».

Ýòî èç ðàííåé (1905) ðàáîòû ×åòâåðèêîâà.

«È îò íàñ ïðèðîäà îòñòóïèëà – òàê, êàê

áóäòî ìû åé íå íóæíû». Ýòî Ìàíäåëüøòàì.

Â ñâåðäëîâñêîé ññûëêå ïðîôåññîð ×åòâå-

ðèêîâ ñîáðàë ïðèëè÷íóþ êîëëåêöèþ áàáî÷åê,

îáíàðóæèâ îêîëî øåñòèäåñÿòè åù¸ íå îïèñàí-

íûõ âèäîâ. Âïðî÷åì, è ïîçæå, â Ãîðüêîì, ×åòâå-

ðèêîâó ïðèøëîñü âñïîìíèòü ïðî áàáî÷åê. Ïî

ïðîòåêöèè òîãî æå Êîëüöîâà, ó÷èòåëÿ è ñòàð-

øåãî äðóãà, ×åòâåðèêîâó ïîðó÷àåòñÿ ñåëåêöèÿ

êèòàéñêîãî äóáîâîãî øåëêîïðÿäà, êîòîðîãî òðå-

áîâàëîñü àêêëèìàòèçèðîâàòü â íàøèõ êðàÿõ äëÿ

íóæä âîåííûõ, à èìåííî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïà-

ðàøþòíîãî ø¸ëêà. «Èòîãè òð¸õ ëåò ñåëåêöèè

êèòàéñêîãî äóáîâîãî øåëêîïðÿäà», – íàçâàíèå

ðàáîòû ×åòâåðèêîâà. Èòîãè îêàçàëèñü âåñüìà

óòåøèòåëüíûìè*. Ïðîôåññîð óæå íà÷àë ïðè-

ó÷àòü ãóñåíèö äóáîâîãî øåëêîïðÿäà ê ïèòàíèþ

áåð¸çîâûìè ëèñòüÿìè – íî òóò (àâãóñò 1948)

ãðÿíóëà «ëûñåíêîâñêàÿ» ñåññèÿ ÂÀÑÕÍÈË.

Âîëíû æèçíè, ÷òî ïîäåëàòü.

Â ñåíòÿáðå ×åòâåðèêîâ èçãíàí èç Ãîðü-

êîâñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ïîñëåäîâàë òðåòèé

èíôàðêò – îò íåãî îí òàê äî êîíöà è íå îïðà-

âèëñÿ. Îñâîáîæä¸ííûé îò óíèâåðñèòåòñêîé

ñëóæáû ×åòâåðèêîâ ïîãðóçèëñÿ â ðàáîòó ñ êîë-

ëåêöèåé áàáî÷åê. ×èíèë ïîâðåæä¸ííûå ýêçåì-

*) в 1944 за эту работу

Четвериков был награж(

дён орденом Знак Почёта.

В экспедиции во время
свердловской ссылки. 1930

За работой дома, Горький.
1936.
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ïëÿðû, îïðåäåëÿë è ðàçìåùàë ïî ÿùè÷êàì äî

òîãî ìîìåíòà íåîáðàáîòàííûå îñîáè. Çàíÿëñÿ

áàáî÷êàìè Êðûìà, ïðîâîäÿ äîëãèå ÷àñû ñ ëó-

ïîé è ìèêðîñêîïîì è ÷óâñòâóÿ ñåáÿ, ïî âèäè-

ìîìó, óäîâëåòâîð¸ííûì.

«Ê êîëü÷åöàì ñïóùóñü è ê óñîíîãèì,

ïðîøóðøàâ ñðåäü ÿùåðèö è çìåé. Ïî óïðó-

ãèì ñõîäíÿì, ïî èçëîãàì ñîêðàùóñü, èñ÷åç-

íó êàê Ïðîòåé».

Ê 1953 ãîäó èç-çà ðåçêîãî óõóäøåíèÿ çðå-

íèÿ çàíÿòèÿ ñ áàáî÷êàìè ñòàëè íåâîçìîæíû,

à ïîòîì ñòàëî íåâîçìîæíî è ÷òåíèå.

«Îí ñêàçàë: ïðèðîäà âñÿ â ðàçëîìàõ,

çðåíüÿ íåò – òû çðèøü â ïîñëåäíèé ðàç».

Ïåðååõàâøèé â Ãîðüêèé áðàò Íèêîëàé

Ñåðãååâè÷ ïîìîãàåò ñ ïåðåïèñêîé. Èç ïèñüìà â

1959 ãîäó ×åòâåðèêîâ óçíà¸ò î íàãðàæäåíèè

åãî íåìåöêîé àêàäåìèåé åñòåñòâîèñïûòàòåëåé

Ëåîïîëüäèíà ïàìÿòíîé ìåäàëüþ Äàðâèíà.

Âîëíû æèçíè.

Â òîì æå ãîäó Ñåðãåé Ñåðãååâè÷ ×åòâå-

ðèêîâ óìèðàåò...

Â Ãîðüêîì ×åòâåðèêîâ ïðîäîëæàë ðàáî-

òàòü íàä íà÷àòîé åù¸ âî Âëàäèìèðå êíèãîé

«Îïûò ïîñòðîåíèÿ îáúåêòèâíîé ñèñòåìû îðãà-

íèçìîâ». Îïûò êîíå÷íî áûë íàêîïëåí íåìàëûé.

Íàñ÷¸ò «îáúåêòèâíîé ñèñòåìû» – îñòà¸òñÿ ìíîãî

âîïðîñîâ.

«Åñëè âñ¸ æèâîå ëèøü ïîìàðêà çà

êîðîòêèé âûìîðî÷íûé äåíü...»
Четвериков в постели.
Горький. 1959.

В своём кабинете на био(
факе Горьковского уни(
верситета. 1938.

Дома. Горький. 1943.
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124

Â 1902 ãîäó Ï¸òð Àëåêñååâè÷ Êðîïîòêèí â êíè-

ãå «Âçàèìíàÿ ïîìîùü êàê ôàêòîð ýâîëþöèè»

âûñòóïèë ñ àëüòåðíàòèâíîé êîíöåïöèåé î âçàè-

ìîïîìîùè â æèâîòíîì ìèðå – â ïðîòèâîâåñ äàð-

âèíîâñêîé «áîðüáå çà ñóùåñòâîâàíèå».

Âïðî÷åì, óÿçâèëà äóøó Êðîïîòêèíà, íå-

ïðèìèðèìîãî áîðöà ñ íàñèëèåì (åù¸ â þíîñòè,

ïðîõîäÿ ñëóæáó â ñèáèðñêîì ïîëêó è íàñìîòðåâ-

øèñü íà ïîëèòè÷åñêèõ óçíèêîâ, êíÿçü Êðîïîò-

êèí ïðèíÿë àíàðõèñòñêèå óáåæäåíèÿ è ñ òåõ

ïîð áîðîëñÿ ñ öàðñêèì ïðîèçâîëîì), äàæå íå

òåîðèÿ Äàðâèíà, à íåêîòîðûå âûâîäû èç íå¸,

ñäåëàííûå Òîìàñîì Ãåêñëè, «áóëüäîãîì Äàðâè-

íà», êàê åãî íàçûâàëè çà ìàñòåðñòâî è óïîðñòâî

â ñïîðàõ. Ñîãëàñíî Ãåêñëè, ïðèðîäà – ýòî àðåíà,

íà êîòîðîé ïðîèñõîäèò âå÷íàÿ è æåñòîêàÿ áîðü-

áà ìåæäó ýãîèñòè÷åñêèìè ñóùåñòâàìè.

ƒ»——»ƒ≈Õ“¤
Œ“
›¬ŒÀfi÷»»

Пётр Алексеевич Кропот(

кин: портрет и фотография

в лондонском кабинете во

время работы над книгой

«Взаимопомощь как фак(

тор эволюции».
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Êàê ïîçæå íàïèñàë ïîýò Íèêîëàé Çàáîëîöêèé,

ñàì íå ÷óæäûé åñòåñòâîçíàíèþ, «ÿ íå èùó ãàð-

ìîíèè â ïðèðîäå, ðàçóìíîé ñîðàçìåðíîñòè íà-

÷àë íè â íåäðàõ ñêàë, íè â ÿñíîì íåáîñâîäå ÿ äî

ñèõ ïîð, óâû, íå ðàçëè÷àë»*.

Êðîïîòêèí âîçðàæàë Ãåêñëè: æèçíü âîâñå

íå êðîâàâîå ïîáîèùå («âîéíà âñåõ ïðîòèâ âñåõ»

ïî êðûëàòîìó âûðàæåíèþ Òîìàñà Ãîááñà). Íà-

ðÿäó ñ êîíêóðåíöèåé, â æèâîòíîì ìèðå ïðèñóò-

ñòâóåò ñîòðóäíè÷åñòâî: «Åñëè ïðèáåãíóòü ê êîñ-

âåííîé ïðîâåðêå è ïîèíòåðåñîâàòüñÿ ó ïðèðîäû,

êòî æå áîëåå ïðèñïîñîáëåí ê æèçíè,  ìû òîò÷àñ

óâèäèì: æèâîòíûå, èìåþùèå ïðèâû÷êó âçàèì-

íîé ïîìîùè, îêàçûâàþòñÿ, áåç âñÿêîãî ñîìíå-

íèÿ, íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííûìè».

Êîíå÷íî, àïåëëèðóÿ ê ìóðàâüÿì è ï÷¸-

ëàì, Êðîïîòêèí äóìàë ïðåæäå âñåãî î âçàèìî-

âûðó÷êå â ÷åëîâå÷åñêîì ñîîáùåñòâå. Îí íå ìîã

çàáûòü, êàê äðóçüÿ óñòðîèëè åìó ïîáåã èç öàðñ-

êîé òþðüìû, ðèñêóÿ ïðè ýòîì ñîáñòâåííûìè æèç-

íÿìè. Ïåðåä Êðîïîòêèíûì ñòîÿë èäåàë: «Îäíî

èç ñàìûõ âäîõíîâëÿþùèõ çðåëèù ïðåäñòàâëÿåò

ðóññêàÿ äåðåâåíñêàÿ îáùèíà âî âðåìÿ òàêîãî

ïîêîñà, êîãäà ìóæ÷èíû ñîïåðíè÷àþò äðóã ñ äðó-

ãîì â øèðîòå ðàçìàõà êîñû è áûñòðîòå êîñüáû,

à æåíùèíû âîðîøàò ñêîøåííóþ òðàâó è ñîáè-

ðàþò å¸ â êîïíû. Ìû âèäèì çäåñü, ÷åì ìîã áû

áûòü è ÷åì äîëæåí áûòü ëþäñêîé òðóä».

Êðîïîòêèí êîíå÷íî çàáëóæäàëñÿ, ïðîåöè-

ðóÿ ÷åëîâå÷åñêîå ñîòðóäíè÷åñòâî íà æèâîòíûé

*) Вновь Заболоцкий:
Лодейников прислушался. Над садом
Шёл смутный шорох тысячи смертей.
Природа, обернувшаяся адом,
Свои дела вершила без затей.
Жук ел траву, жука клевала птица,
Хорёк пил мозг из птичьей головы,
И страхом перекошенные лица
Ночных существ смотрели из травы.
(«Лодейников», 1932)

Карикатура из английско(

го журнала начала XX века:

Пётр Кропоткин читает

свою «Взаимопомощь»

внимательным слушате(

лям из «природных сооб(

ществ». В 1890(х Кропот(

кин написал ряд статей в

ответ на опубликованную

Томасом Гексли брошюру

«The Struggle for Existence

in Human Society» (1888),

а позже собрал их в книгу

«Mutual Aid» (1902).
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ìèð. Íî ýòî áûëî çàáëóæäåíèå áëàãîðîäíîãî

óìà! Íèêîëàé Çàáîëîöêèé â ïîýìå «Øêîëà æó-

êîâ» ïîø¸ë åù¸ äàëüøå: «Ñòî íàáëþäàòåëåé æèç-

íè æèâîòíûõ / Ñîãëàñèëèñü îòäàòü ñâîé ìîçã / è

ïåðåëîæèòü åãî â ÷åðåïíûå êîðîáêè îñëîâ, /

×òîáû ñèÿëî æèâîòíûõ ðàçóìíîå öàðñòâî».

Íî ýòèì äàëåêî âåäóùèì ìå÷òàíèÿì Çà-

áîëîöêîãî ãîâîðèò «ñòîï» äðóãîé äèññèäåíò îò

ýâîëþöèè, ýíòîìîëîã è ñèñòåìàòèê Àëåêñàíäð

Àëåêñàíäðîâè÷ Ëþáèùåâ. È îïÿòü æå, Ëþáèùåâ

âîçðàæàë íå ñòîëüêî ïðîòèâ îñíîâ äàðâèíèçìà

òèïà åñòåñòâåííîãî îòáîðà (åãî îí ïðèçíàâàë,

õîòü è ñ îãîâîðêàìè*), ñêîëüêî ïðîòèâ íåêîòî-

ðûõ îïðîìåò÷èâûõ ñëåäñòâèé. Íàïðèìåð, åâãå-

íèêè – ïðîãðàììû èñêóññòâåííîãî îòáîðà äëÿ

âûâåäåíèÿ «ñîâåðøåííîãî ÷åëîâåêà». È çäåñü, òàê

æå êàê è â ñëó÷àå ñ êíÿçåì Êðîïîòêèíûì, ìî-

ðàëüíûé àñïåêò íå ïîçâîëÿë ó÷¸íîìó ñëåäîâàòü

â îáùåì ðóñëå, âðîäå âïîëíå ñòðîãî–íàó÷íîì, íî

áåçðàçëè÷íîì ê ýòèêå. Òàêîå íåñîãëàñèå òîëêà-

ëî Ëþáèùåâà èç ìàãèñòðàëüíîãî â ìàðãèíàëü-

íîå – îí èñêàë ç¸ðíà èñòèíû â êàçàëîñü áû äàâ-

íî îòðàáîòàííîé ïîðîäå – ëàìàðêèçìå, íîìîãå-

íåçå, òîé æå êðîïîòêèíñêîé âçàèìîïîìîùè.

Èñêàë è, êàê íè ïîêàæåòñÿ ñòðàííûì,

íàõîäèë. Áîëåå òîãî, îí íåñîìíåííî îáîãàòèë

íàóêó ýòèì ïîèñêîì**. Íåêîòîðûå ïðèñóùèå Ëþ-

áèùåâó ïîëåìè÷åñêèå çàîñòðåíèÿ áûëè ïîòîì

ñãëàæåíû ïîñëåäîâàòåëÿìè, ìíîãèå ïðîòèâîðå-

÷èÿ ñíÿëèñü, íî ãèïîòåçû Ëþáèùåâà ñäåëàëè

*) «Искусственный отбор,

конечно, отрицать нет воз(

можности, и нет никаких

оснований отрицать, что в

некоторых частных случа(

ях и в природе формооб(

разование идёт под руко(

водством аналогичного

принципа». (А.А. Люби(

щев, из письма Н.Г. Холод(

ному от 16.04.1947)

**) «Эпигоны... теряют

высокие качества основа(

телей учений, бывших ис(

кренними искателями ис(

тины, и превращаются в

догматиков, тормозящих

научный прогресс».

(А.А. Любищев, из письма)

Александр Любищев.
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ãëàâíîå: íå äàëè îêàìåíåòü ðóñëó äàðâèíèçìà*.

Èç ëþáîé õîðîøåé òåîðèè ìîæíî ñäåëàòü óäó-

øàþùóþ ñõåìó. Âñïîìíèì «åäèíñòâåííî âåðíîå

ïàâëîâñêîå ó÷åíèå» è «ïåðåäîâóþ ìè÷óðèíñêóþ

áèîëîãèþ» â ÑÑÑÐ 1930-õ ãîäîâ.

Öåíà áëèçîðóêîñòè «âåðíûõ ïîñëåäîâàòå-

ëåé Ïàâëîâà» îêàçàëàñü ÷óäîâèùíîé – ïîìèìî

ñòðàäàíèé è ôèçè÷åñêîé ãèáåëè èõ îïïîíåíòîâ,

ýòà öåíà ñêàçàëàñü â ïàäåíèè óðîæàéíîñòè ñ äî-

ñòèãíóòûõ Íèêîëàåì Âàâèëîâûì è åãî êîëëåãà-

ìè ê 1930 ãîäó 10-11 öåíòíåðîâ ñ ãåêòàðà äî äî-

ðåâîëþöèîííûõ 7-8 öåíòíåðîâ.

È ýòî ê 1953 ãîäó, ïðè 25 öåíòíåðàõ ê

òîìó æå âðåìåíè ó ïðèâåðæåíöåâ áóðæóàçíîãî

«âåéñìàíèçìà-ìîðãàíèçìà». Ëþáèùåâ ïèñàë îá

ýòîì Õðóù¸âó, âñòóïèâ â î÷åíü îïàñíóþ áîðüáó ñ

Ëûñåíêî è åãî êëåâðåòàìè. Ïåðåïèñêà ýòà ïðî-

èçâîäèò î÷åíü ñèëüíîå âïå÷àòëåíèå – óáåæä¸í-

íîñòüþ è ñòîÿùèì çà íåé ìóæåñòâîì**.

Íî ñåé÷àñ âñ¸-òàêè íå îá ýòîì. À î òîì,

÷òî ïðè âñåé óñòàíîâêå íàóêè íà îáúåêòèâíîñòü,

óáåæäåíèÿ ó÷¸íûõ ÷àñòî äèêòóþòñÿ âîïðîñàìè

ýòè÷åñêèõ ïðåäïî÷òåíèé èëè äàæå âêóñà – ÷òî

ñ÷èòàåòñÿ ñîâåðøåííî äîïóñòèìûì, íàïðèìåð,

â èñêóññòâå, íî íå òàê î÷åâèäíî â íàóêå. Ýòè-

÷åñêîå íà÷àëî, ïåðåíîñ íà æèâîé, à òî è íà íå-

æèâîé ìèð (âñïîìíèì æèâîé êîñìîñ Öèîëêîâñ-

êîãî) ïðèñóùåå «ìûñëÿùåìó òðîñòíèêó» îùó-

ùåíèå ñïðàâåäëèâîñòè èëè ãàðìîíèè ïîðîé îêà-

çûâàåòñÿ ïðîäóêòèâíûì.

*) «Вот тут(то и получает(

ся чрезвычайное сходство

общей методологии дар(

винизма и астрологов:

правильно отмеченному

природному фактору  при(

даётся чрезмерно обшир(

ная область влияния, и для

сохранения его в силе

подбираются только поло(

жительные доводы, игно(

рируя отрицательные».

(А.А. Любищев, из того же

письма)

**) «Дело по ликвидации

лысенковского режима...

затормозилось. . . Есте(

ственно, и задача критики

расширилась и осложни(

лась... Я мог посвящать

этой работе только урыв(

ки времени от педагоги(

ческой деятельности.

Хоть стиль её резок, но

написана она не желчью

личных обид, а кровью ста(

рого, но ещё не остывшего

сердца, не могущего выно(

сить те несчастья и позор,

которые принесли и про(

должают приносить Лы(

сенко, его приспешники и

подпевалы моей родине и

моей науке».

(Из письма Н.С. Хрущёву

от  23.04.1955)
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Ýòî öåëèêîì îòíîñèòñÿ ê Ëþáèùåâó. À âîò

ó÷èòåëü Ëþáèùåâà ïî Òàâðè÷åñêîìó óíèâåðñè-

òåòó â 1920-õ Àëåêñàíäð Ãàâðèëîâè÷ Ãóðâè÷

ñòàë çàëîæíèêîì íå ýòè÷åñêîé, à ñêîðåå óíè-

âåðñàëèñòñêîé óñòàíîâêè, çàíèìàÿñü äèíàìè-

êîé ðàçâèòèÿ çàðîäûøåâîé ãðóïïû êëåòîê.

Âíà÷àëå Ãóðâè÷ ãîâîðèë î «ñèëîâîé ïî-

âåðõíîñòè», ê êîòîðîé ñòðåìÿòñÿ äåëÿùèåñÿ

êëåòêè. Îäíàêî ïîòîì, áóäó÷è íåóäîâëåòâîð¸í-

íûì âûëåçàþùåé èç ýòîé êîíöåïöèè òåëåîëî-

ãèåé (êëåòêè çàðàíåå «çíàþò», êóäà ðàñòè),

ñôîðìóëèðîâàë â 1922 ãîäó ïðèíöèï, íàïîìè-

íàþùèé ïðèíöèï Ãþéãåíñà â âîëíîâîé ôèçèêå:

«îêîí÷àòåëüíàÿ êîíôèãóðàöèÿ çà÷àòêà ðàñ-

ñìàòðèâàåòñÿ... êàê ýêâèïîòåíöèàëüíàÿ ïîâåð-

õíîñòü ïîëÿ, èñõîäÿùåãî îò òî÷å÷íûõ èñòî÷-

íèêîâ». Öåííîñòü ýòîé ðàáîòû Ãóðâè÷à, ãîâî-

ðÿ åãî æå ñëîâàìè, â îôîðìëåíèè «ñèëîâîé

ïîâåðõíîñòè» ðàçâèòèÿ ýìáðèîëîãèè – èìåííî

ïîñëå Ãóðâè÷à áèîëîãè ñòàëè èçó÷àòü ðàçëè-

÷èÿ â ðàçâèòèè îäíîðîäíûõ ýëåìåíòîâ â çàâè-

ñèìîñòè îò èõ ðàñïîëîæåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå è

îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà*.

Ñåé÷àñ ýòî äîâîëüíî ñòðîéíàÿ òåîðèÿ

(ñì. ïîïóëÿðíûå êíèãè À.Â. Ìàðêîâà), òîãäà

æå áûëè ëèøü ïåðâûå ïðîçðåíèÿ. Íî âñòóïèâ

íà âîëíîâûå àíàëîãèè Ãþéãåíñà, Ãóðâè÷ ñäå-

ëàë è ñëåäóþùèé øàã, ïðåäïîëîæèâ, ÷òî ñèã-

íàë ê äåëåíèþ êëåòîê ìîæåò áûòü ýëåêòðî-

ìàãíèòíîé âîëíîé, èñïóñêàåìîé ïðè äåëåíèè

*) Борис Сергеевич Кузин,

один из активных коррес(

пондентов Любищева, а

помимо этого друг и час(

тый собеседник Осипа

Мандельштама, писал о

А.Г. Гурвиче в 1960(х:

«Введение понятия поля в

биологию составляет ве(

личайшую заслугу А.Г.

Гурвича. Главное значе(

ние принципа поля заклю(

чается в том, что он объяс(

няет согласованное пове(

дение многочисленных

компонентов развиваю(

щегося организма или

структуры, а также согла(

сованное действие от(

дельных частей функцио(

нирующего органа или

всего организма. Как это

всегда бывает после боль(

ших открытий, удивляет не

то, что оно сделано, но то,

что оно не было сделано

много раньше».

Кстати, Б.С. Кузину посвя(

щён стих Мандельштама «К

немецкой речи» с концов(

кой(предвидением:

Бог Нахтигаль, меня ещё вербуют

Для новых чум, для семилетних боен.

Звук сузился, слова шипят, бунтуют,

Но ты живёшь, и я с тобой спокоен.
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êëåòîê. Â 1923 â Êðûìó Ãóðâè÷ ïîñòàâèë ðÿä

ýêñïåðèìåíòîâ íà ëóêå, èç êîòîðûõ ñäåëàë âû-

âîä, ÷òî äåëåíèå êëåòîê íà ñðåçå òêàíè ïðî-

èñõîäèò ïî ðàçíîìó â îáëó÷¸ííîé è íåîáëó-

÷¸ííîé óëüòðàôèîëåòîì çîíàõ. Â 1925 óæå â

Ìîñêâå Ãóðâè÷ çàÿâëÿåò, ÷òî îáíàðóæèë «ìè-

òîãåíåòè÷åñêèå ëó÷è» ó äðîáÿùèõñÿ ÿèö ìîð-

ñêèõ åæåé è àìôèáèé. Êîíöåïöèÿ Ãóðâè÷à óñ-

ëîæíÿëàñü âñå 1930-å è 1940-å ãîäû – ÷òîáû â

êîíöå êîíöîâ îñòàòüñÿ ëèøü â èñòîðèè íàóêè

– êàê íåêîãäà «òåîðèÿ êàòàñòðîô» Êþâüå èëè

ïîëîæåíèå î ìèðîâîì ýôèðå. Äàæå Ëþáèùåâ,

âñåãäà ñ ïèåòåòîì îòçûâàâøèéñÿ î Ãóðâè÷å,

ñâî¸ îòíîøåíèå ê áèîãåííîìó óëüòðàôèîëåòó

îáîçíà÷èë êàê «ñî÷óâñòâèå áåç ïîíèìàíèÿ».

Íî âåðí¸ìñÿ ê Ëþáèùåâó. Áóäó÷è ñåðü-

¸çíî îçàáî÷åí îïàñíîñòüþ åâãåíèêè, îí ïèñàë:

«Ïîêà ÷òî åäèíñòâåííûì ðåàëüíûì ïóò¸ì äëÿ

òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ñêàòûâàíèÿ â åâãåíèêó

è ò.ä. âïëîòü äî ðàñîâîé òåîðèè, ÿâëÿåòñÿ îò-

ðèöàíèå îäíîãî èç îñíîâíûõ ïîëîæåíèé Äàð-

âèíà, èìåííî â ïðèìàòå âíóòðèâèäîâîé áîðü-

áû  çà ñóùåñòâîâàíèå, åñòåñòâåííûé îòáîð îñ-

òà¸òñÿ, íî ðîëü åãî â ïðîãðåññå îðãàíèçìîâ

òðåáóåò ïåðåñìîòðà»*. Ëþáèùåâ àïåëëèðóåò ê

Êðîïîòêèíó, âíîâü çàÿâëÿÿ: íå òîëüêî áîðüáà, íî

è âçàèìîïîìîùü ÿâëÿþòñÿ ôàêòîðàìè ïðîãðåñ-

ñà. Íî âñ¸-òàêè, ýòî ëèøü áëàãîðîäíàÿ äåêëà-

ðàöèÿ, ñî âðåì¸í Êðîïîòêèíà ïðîøëà ñîòíÿ

ëåò, áèîëîãèÿ íå ñòîÿëà íà ìåñòå.

Александр Гаврилович

Гурвич и один из его ри(

сунков «клеточных плас(

тов».

и с т о р и я   п я т н а д ц а т а я

Фото экспериментальной

установки Гурвича по изу(

чению индукции митозов

в кончике лукового ко(

решка. Из статьи 1926

года. [О.Г. Гавриш. Под(

линная история биологи(

ческого поля. «Химия и

жизнь. XXI век».]
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Â ñåðåäèíå 1960-õ Äæîðäæ Óèëüÿìñ çàÿâèë:

«Êàê ïðàâèëî, åñëè ñîâðåìåííûé áèîëîã âè-

äèò, êàê îäíî æèâîòíîå äåëàåò íå÷òî â èíòå-

ðåñàõ äðóãîãî æèâîòíîãî, îí ïîëàãàåò, ÷òî ïåð-

âûì ëèáî ìàíèïóëèðóåò âòîðîé, ëèáî ðóêîâî-

äèò ñêðûòûé ýãîèçì».

Åãî ñîàâòîð Óèëüÿì Ãàìèëüòîí òîãäà æå

îñîçíàë, «÷òî ãåíîì... ñðîäíè ïîëþ áîÿ, íà êî-

òîðîì èíäèâèäóàëèñòû è ôðàêöèè ñðàæàþòñÿ

çà âëàñòü...». Çíàìåíèòûé Ðè÷àðä Äîêèíñ, ïðè-

íÿâøèé è ðàçâèâøèé êîíöåïöèþ Óèëüÿìñà

è Ãàìèëüòîíà îá «ýãîèñòè÷íîì ãåíå», ïèøåò:

«Ìû âñåãî ëèøü ìàøèíû äëÿ âûæèâàíèÿ: ñà-

ìîõîäíûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, ñëåïî çàï-

ðîãðàììèðîâàííûå íà ñîõðàíåíèå ýãîèñòè÷íûõ

ìîëåêóë, èçâåñòíûõ êàê ãåíû. Ýòî èñòèíà, êî-

òîðàÿ âñ¸ åù¸ ïðîäîëæàåò èçóìëÿòü ìåíÿ. Íå-

ñìîòðÿ íà òî, ÷òî îíà èçâåñòíà ìíå óæå íå

îäèí ãîä, ÿ íèêàê íå ìîãó ê íåé ïðèâûêíóòü».

Íå ñìîã ïðèâûêíóòü ê ýòîé ìûñëè è

Ëþáèùåâ. Ïîñòóëèðóÿ, ÷òî ó ÷åëîâåêà âîçìîæíà

ýâîëþöèÿ áåç åñòåñòâåííîãî îòáîðà, îí ëèøü

çàäàâàëñÿ âîïðîñîì, áûëà ëè «äî ÷åëîâåêà îíà

ïðèíöèïèàëüíî âîçìîæíà»? «×åëîâåê íè äå-

ôàêòî, íè äå-þðå, íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ðàâíî-

ïðàâíûì ñ äðóãèìè îðãàíè÷åñêèìè ñóùåñòâà-

ìè» – ïèñàë Ëþáèùåâ, è äëÿ çàùèòû ýòîãî

òåçèñà äåëàë ñèëüíûå çàÿâëåíèÿ: «äàðâèíèçì

ïîäãîòîâèë ïî÷âó äëÿ áóäóùåé êîëè÷åñòâåí-

íîé áèîëîãèè (÷àñòè÷íî óæå îñóùåñòâë¸ííîé

д и с с и д е н т ы  о т  э в о л ю ц и и

Кадры из анимационного

фильма «Анти(Дарвин»,

(режиссёр Евгений Стрел(

ков, оператор Дмитрий Ха(

зан), где пародируется

концепция Кропоткина о

взаимопомощи в природ(

ных сообществах. По сю(

жету фильма поволжский

зоолог Фритцер(Шмитт вы(

водит «волотюленя», ис(

пользуя стремление жи(

вотных делиться полезны(

ми признаками. Фильм см.:

http://www.youtube.com/

watch?v=WRntgHq0qbU
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â ñîâðåìåííîé ãåíåòèêå), íî âïàë òîæå â ÷ðåç-

âû÷àéíî ãðóáûå îøèáêè, íàä êîòîðûìè íàøè

ïîòîìêè áóäóò òàê æå ñïðàâåäëèâî ñìåÿòüñÿ,

êàê ñîâðåìåííèêè ñìåþòñÿ íàä ãîðîñêîïàìè»*.

Ãîâîðÿ î ãðóáûõ îøèáêàõ, Ëþáèùåâ èìå-

åò â âèäó âñ¸ òó æå áîðüáó çà ñóùåñòâîâàíèå,

ñâîäèìóþ ê ýãîèçìó. Ñîâðåìåííûé áèîëîã è ïî-

ïóëÿðèçàòîð íàóêè Ìýòò Ðèäëè ïèøåò: «ñîçíà-

òåëüíî ëèáî îïîñðåäîâàííî âñå ìû âåðèì â

ñòðåìëåíèå ê âñåîáùåìó áëàãó. Ìû ïðåâîçíî-

ñèì áåñêîðûñòèå è îñóæäàåì ýãîèçì. Êðîïîò-

êèí âñ¸ ïåðåïóòàë. Ôóíäàìåíòàëüíàÿ äîáðîäå-

òåëüíîñòü ÷åëîâåêà äîêàçûâàåòñÿ íå íàëè÷èåì

ïàðàëëåëåé â öàðñòâå æèâîòíûõ, à êàê ðàç îò-

ñóòñòâèåì òàêîâûõ». Çäåñü Ðèäëè âòîðèò Ëþáè-

ùåâó. È äàæå Äæîðäæ Óèëüÿìñ, îäèí èç îòöîâ

èäåè «ýãîèñòè÷íîãî ãåíà», ñïðàøèâàåò: «Êàê

ìàêñèìèçàöèÿ ýãîèçìà ìîãëà äàòü îðãàíèçì, ñïî-

ñîáíûé ïðîïàãàíäèðîâàòü (à ïåðèîäè÷åñêè è

ïðàêòèêîâàòü) ìèëîñåðäèå ïî îòíîøåíèþ ê

íåçíàêîìûì ëþäÿì è äàæå æèâîòíûì?».

Ñòî áåçãîëîâûõ ãåðîåâ

Áóäóò ñòîÿòü ïåðåä ìèðîì...

Êàìåííûå øëÿïû

Ñíÿëè îíè ñî ñâîèõ ÷åðåïîâ,

Êàê áû ïðèâåòñòâóÿ áóäóùåå!

<...>

Òàê, ïóòåøåñòâóÿ

Èç îäíîãî òåëà â äðóãîå,

âûðàñòàåò òàèíñòâåííûé ðàçóì...**

*) Из письма Н.Г. Холод(

ному 25.06.1947.

**) Заболоцкий. Школа

жуков.

и с т о р и я   п я т н а д ц а т а я

Николай Заболоцкий.

Фрагмент экспозиции

Политехнического музея

«Россия делает сама»,

посвящённый новому ант(

ропогенезу и освоению

человеком космоса.



132

Ïðè ðàçðàáîòêå âîäîðîäíîé áîìáû â 1950-å ãîäû

íà çàêðûòîì ïîëèãîíå Àðçàìàñ-16, çàíÿâøåì ñòðî-

åíèÿ çíàìåíèòîãî Ñàðîâñêîãî ìîíàñòûðÿ, áûëà

îáîçíà÷åíà «òðåòüÿ èäåÿ». Èìåííî òàê çàñåêðå-

òèë å¸ â ñâîèõ äíåâíèêàõ îäèí èç ðàçðàáîò÷èêîâ

áîìáû àêàäåìèê Àíäðåé Äìèòðèåâè÷ Ñàõàðîâ.

Ñóòü «òðåòüåé èäåè» – èñïîëüçîâàíèå ìîù-

íîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ àòîìíîãî âçðûâà

äëÿ çàïóñêà òåðìîÿäåðíîé ðåàêöèè â áîìáå.

Â ðåçóëüòàòå ñåðèè ìîäåëüíûõ ïîäçåìíûõ

(íåÿäåðíûõ) âçðûâîâ íà ïîëèãîíå áûë ïîâðåæ-

ä¸í è âñêîðå ðàçîáðàí Óñïåíñêèé ñîáîð áûâøåãî

ìîíàñòûðÿ, èêîíîñòàñ ñîáîðà áûë óíè÷òîæåí.

Âñêîðå âîäîðîäíàÿ áîìáà áûëà èñïûòà-

íà. Òî åñòü áûë ñîçäàí êîëîññàëüíûé ðåíòãåí-

àïïàðàò, ïðèçâàííûé íå òîëüêî çàïóñòèòü òåð-

ìîÿäåðíóþ ðåàêöèþ, íî è â êàêîì-òî ñìûñëå

“–≈“‹fl
»ƒ≈fl

Саровский монастырь,  где

разместился КБ(11, ныне

Федеральный ядерный

центр. Сахаров работал

здесь с начала 1950(х.

Андрей Дмитриевич

Сахаров.
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ïðåäúÿâèòü íà ïðîñâåò ñàìó ÷åëîâå÷íîñòü.

Õóäîæåñòâåííóþ èíñòàëëÿöèþ ïîä íàçâàíèåì

«Òðåòüÿ èäåÿ» ÿ ñäåëàë äëÿ ïîâîëæñêîé âûñ-

òàâêè «Íèæå Íèæíåãî», è äëÿ ìåíÿ îíà – ïî-

ñâÿùåíèå Ñàõàðîâó. Ñëîâíî ïðîñâå÷åííûå ðåí-

òãåíîì ôèãóðû äåèñóñíîãî ÷èíà èñ÷åçíóâøåãî

èêîíîñòàñà, ñ õîðîøî çàìåòíûìè ñêâîçü òêàíü

ð¸áðàìè, ñóñòàâàìè è òàçîáåäðåííûìè êîñòÿìè

– ýòî è íàïîìèíàíèå î äðàìàòè÷íîé èñòîðèè

ðàçðóøåíèÿ ñîáîðà, è, åñëè óãîäíî, ìåòàôîðà âñå-

ïðîíèêàþùåãî ñâåòà, èäóùåãî îò Ñïàñèòåëÿ.

Èëè âîò åù¸ îäíî ïðî÷òåíèå – ýòî ìå-

òàôîðà èñ÷åçíîâåíèÿ ïðåãðàäû, îòäåëÿþùåé

ïðîôàííîå îò ñàêðàëüíîãî, âåäü ðîëü òàêîé

ïðåãðàäû è âûïîëíÿåò èêîíîñòàñ â öåðêâè.

Íîâûé ñâåò – âñåïðîíèçûâàþùèé ñâåò

õîëîäíîãî ðàññóäêà è ôàóñòîâñêîãî ëþáîïûò-

ñòâà, ñèìâîëîì êîòîðîãî è âûñòóïèë ðåíòãåíî-

âñêèé ïîòîê àòîìíîãî âçðûâà, îêàçàëñÿ íàñòîëü-

êî ñèë¸í, ÷òî èñòîí÷èë ïðåãðàäó èêîíîñòàñà äî

ïîëóïðîçðà÷íîñòè.

Îäíèì èç òåõ (íî äàëåêî íå åäèíñòâåí-

íûì è âîâñå íå ñàìûì ãëàâíûì – çàïðàâëÿëè

êàê îáû÷íî ïîëèòèêè), êòî ó÷àñòâîâàë â ðàç-

ìûâàíèè ýòîé ìåòàôèçè÷åñêîé ãðàíèöû, è áûë

Àíäðåé Ñàõàðîâ. Íî îí æå ñòàë ÷åëîâåêîì,

èñêóïèâøèì ïîñòóïîê ìíîãèõ. Ñàõàðîâ ñòàë

áîðîòüñÿ ïðîòèâ ëþáûõ èñïûòàíèé ÿäåðíîãî

îðóæèÿ. Ìíîãèå – â òîì ÷èñëå è êîëëåãè – åãî

íå ïîíèìàëè è íå ïîääåðæèâàëè.
Фрагменты инсталляции

«Третья идея».

и с т о р и я   ш е с т н а д ц а т а я
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Ñàõàðîâ ïåðåæèâàë èç-çà íåïîíèìàíèÿ äðóçåé,

òîãî æå Çåëüäîâè÷à. Ïðàâäà, êàê îí ïèøåò â

âîñïîìèíàíèÿõ, åãî ó÷èòåëü Èãîðü Òàìì ïî-

íÿë è ïðèíÿë åãî ïîçèöèþ.

Íî âñ¸ ýòî ïîçæå, à ïîíà÷àëó Ñàõàðîâ áûë

òàêèì êàê âñå: «Ìû (à ÿ äîëæåí ãîâîðèòü çäåñü

íå òîëüêî îò ñâîåãî èìåíè, ïîòîìó ÷òî â ïîäîá-

íûõ ñëó÷àÿõ ìîðàëüíûå ïðèíöèïû âûðàáàòû-

âàëèñü êàê áû êîëëåêòèâíîé ïñèõîëîãèåé) ñ÷è-

òàëè, ÷òî íàøà ðàáîòà àáñîëþòíî íåîáõîäèìà

êàê ñïîñîá äîñòèæåíèÿ ðàâíîâåñèÿ â ìèðå».

Ñîâåòñêàÿ àòîìíàÿ áîìáà áûëà ñäåëàíà*.

È òðóäíî íàì òåïåðü íå ñîãëàñèòüñÿ ñ

ýòîé «êîëëåêòèâíîé ïñèõîëîãèåé», çíàÿ, ÷òî

30 èþíÿ 1946 ãîäà â ÑØÀ áûëî 9 àòîìíûõ

áîìá, â 1947 – 13, â 1948 – 56, â 1950 – 298, à â

1953 – 1161. Òðóäíî íå ñîãëàñèòüñÿ, ïîìíÿ î

Õèðîñèìå è Íàãàñàêè. Çíàÿ îá óíè÷òîæåíèè

àíãëî-àìåðèêàíñêîé àâèàöèåé Äðåçäåíà, Ãàì-

áóðãà è äðóãèõ íåìåöêèõ ãîðîäîâ. Óïîìÿíóòûå

Ñàõàðîâûì «ìîðàëüíûå ïðèíöèïû» áûëè îá-

ùåïðèíÿòûìè – è ñîâåðøåííî èñêðåííèìè.

Âîò ñëîâà èç ìàëîèçâåñòíîãî âûñòóïëå-

íèÿ Èãîðÿ Êóð÷àòîâà â ìàðòå 1948 ãîäà â íàó-

êîãðàäå ×åëÿáèíñê-40 íà çàêëàäêå àòîìíîãî

ðåàêòîðà: «Ëåò ÷åðåç òðèäöàòü äåòè âàøè, ðîæ-

ä¸ííûå çäåñü, âîçüìóò â ñâîè ðóêè âñ¸ òî, ÷òî

ìû ñäåëàëè. È íàøè óñïåõè ïîìåðêíóò ïåðåä

èõ óñïåõàìè. Íàø ðàçìàõ ïîìåðêíåò ïåðåä èõ

ðàçìàõîì. È åñëè çà ýòî âðåìÿ íàä ãîëîâàìè

*) «Мы повторили амери(

канский путь, потому что

другого просто не было, и

повторили за то же самое

время. Да, какое(то время

и силы на стадии научных

исследований мы благода(

ря разведке сэкономили.

Но никакие развед(

данные не могли помочь

нам найти уран, добыть его

и переработать, построить

атомные реакторы и про(

извести плутоний, оснас(

тить исследовательские

центры, построить десятки

заводов. Да что там заво(

ды – создать несколько

новых отраслей промыш(

ленности.

Как всё это удалось

сделать за 4 года в разру(

шенной войной стране, не

могли понять американцы

с англичанами, впавшие в

ступор после испытания

РДС(1 в августе 49(го, не

понять и нам, чей опыт

строительства ограничи(

вается коттеджами и вир(

туальными воздушными

замками. Это и есть глав(

ный секрет атомной бом(

бы, нашей бомбы».

(Генрих Эрлих. Из

сценария фильма «Шпи(

онская история»).

т р е т ь я  и д е я



135

ëþäåé íå âçîðâ¸òñÿ íè îäíà óðàíîâàÿ áîìáà,

ìû ñ âàìè ìîæåì áûòü ñ÷àñòëèâû! È ãîðîä

íàø òîãäà ñòàíåò ïàìÿòíèêîì ìèðó. Ðàçâå íå

ñòîèò äëÿ ýòîãî æèòü?». Êîíå÷íî, ñòîèò, îòâå-

òèë áû ëþáîé èç ãîðîæàí, íî æèòü ïðèä¸òñÿ –

è íî÷è è äíè – ïîä äàìîêëîâûì ìå÷îì.

Ìîé äðóã ìîñêîâñêèé õóäîæíèê Àíäðåé

Ñóçäàëåâ äëÿ òîé æå ïîâîëæñêîé âûñòàâêè ñäå-

ëàë ðàáîòó «Âûøèòûå äíè». Òàì òðè âèäåî ïó-

ñòûõ æèëûõ êîìíàò, ãäå íà êîìîäàõ, íà ñòåíàõ,

â øêàôàõ íà ïîëêàõ – ôîòîãðàôèè ÿäåðíûõ

âçðûâîâ, ðàñøèòûå öâåòíûìè íèòêàìè. Äîìàø-

íåå ðóêîäåëèå (âûøèâêà êðåñòèêîì) çäåñü ÿâ-

ëÿåòñÿ ÷åì-òî âðîäå îáåðåãà, çàùèòíîãî çàãî-

âîðà, íàèâíîé è òðîãàòåëüíîé ïîïûòêîé çàñëî-

íèòüñÿ îò ñòðàõà ïåðåä òîòàëüíûì óíè÷òîæå-

íèåì. Ïî çàìûñëó àâòîðà ýòè äîìàøíèå îáåðå-

ãè âå÷åðàìè è â ïðàçäíèêè ðàñøèâàëè òå æå

ëþäè (èëè èõ áëèçêèå), êîòîðûå â ðàáî÷èå ÷àñû

â ñåêðåòíûõ «ÿùèêàõ» ñîçäàâàëè îðóæèå, ïðè-

çâàííîå îáåðåãàòü ãîñóäàðñòâåííûå ãðàíèöû.

Ïî÷åìó-òî ÿ ëåãêî ïðåäñòàâëÿþ ðàñøè-

òûé íèòêàìè ìóëèíå àòîìíûé ãðèá íà óãîëêå

ñòîëà ñåêðåòíîãî ôèçèêà Ëüâà Àëüòøóëëåðà,

ïèñàâøåãî: «Æèëè î÷åíü õîðîøî. Âåäóùèì

ñîòðóäíèêàì ïëàòèëè î÷åíü áîëüøóþ ïî òåì

âðåìåíàì çàðïëàòó. Íèêàêîé íóæäû íàøè ñå-

ìüè íå èñïûòûâàëè. È ñíàáæåíèå áûëî ñîâñåì

äðóãîå. Òàê ÷òî âñå ìàòåðèàëüíûå âîïðîñû

ñðàçó æå áûëè ñíÿòû». Æèëè-áûëè.

Фрагменты инсталляции Ан(

дрея Суздалева «Вышитые

дни». На экранах – непод(

вижное видео: интерьеры с

расшитыми фотографиями

ядерных взрывов в серван(

тах и в рамках на стенах.

и с т о р и я   ш е с т н а д ц а т а я
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À âîò ÷òî ïèøåò Äýâèä Õîëëîâýé, àâòîð êíèãè

«Ñòàëèí è àòîìíàÿ áîìáà»: «Ñîîáùåñòâî ôèçè-

êîâ ÿâëÿëîñü îñòðîâêîì èíòåëëåêòóàëüíîé àâ-

òîíîìèè â òîòàëèòàðíîì ãîñóäàðñòâå. Ó÷¸íîãî,

ïî êðàéíåé ìåðå ó÷¸íîãî ìàñøòàáà Ôðåíêåëÿ,

Êàïèöû, Òàììà, Âåðíàäñêîãî è ïîçäíåå Ñàõàðîâà

áîëåå ÷åì êîãî-ëèáî â ñîâåòñêîì îáùåñòâå ìîæ-

íî áûëî áû íàçâàòü ãðàæäàíèíîì...». Âïðî÷åì,

Ñîëæåíèöûí ïèñàë, ÷òî Ñàõàðîâ áûë ÷óäîì, âîç-

íèêøèì ñðåäè «òîëïû ðàçâðàù¸ííîé, ïðîäàæ-

íîé, áåñïðèíöèïíîé èíòåëëèãåíöèè». Ñàì Ñàõà-

ðîâ ñêîðåå ñîãëàñèëñÿ áû ñ Õîëëîâýåì, íàïèñàâ â

1968 ãîäó: «Âçãëÿäû àâòîðà ôîðìèðîâàëèñü â

ñðåäå íàó÷íîé è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èíòåëëè-

ãåíöèè, êîòîðàÿ ïðîÿâëÿåò î÷åíü áîëüøóþ îçà-

áî÷åííîñòü  â âîïðîñàõ áóäóùåãî ÷åëîâå÷åñòâà».

Â ìàðòå 1954 ãîäà Ìàëûøåâ, Êóð÷àòîâ,

Àëèõàíîâ, Êèêîèí, Âèíîãðàäîâ ïîäãîòîâèëè ñòà-

òüþ, â êîòîðîé ïèñàëè: «Ìàññîâîå ïðèìåíåíèå

àòîìíîãî îðóæèÿ ïðèâåä¸ò ê îïóñòîøåíèþ âî-

þþùèõ ñòðàí...  Òàêèì îáðàçîì, íåëüçÿ íå ïðè-

çíàòü, ÷òî íàä ÷åëîâå÷åñòâîì íàâèñëà îãðîì-

íàÿ óãðîçà ïðåêðàùåíèÿ âñåé æèçíè íà çåìëå».

Îäíàêî ñòàòüÿ íå áûëà îïóáëèêîâàíà,

âñêîðå ïîñëåäîâàëà îòñòàâêà Ìàëåíêîâà,

êîòîðûé â òîì æå ìàðòå 1954 ãîäà çàÿâëÿë

ñëåäóþùåå: «Íåïðàâäà, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâó îñ-

òà¸òñÿ âûáèðàòü  ëèøü ìåæäó äâóìÿ âîçìîæ-

íîñòÿìè: ëèáî íîâàÿ ìèðîâàÿ âîéíà, ëèáî òàê

íàçûâàåìàÿ õîëîäíàÿ âîéíà... Íàðîäû êðîâíî

Создатели советской атом(

ной бомбы Харитон и Кур(

чатов на улице Москвы.

Кадры кинохроники испы(

тания советской атомной

бомбы в августе 1949.

Фрагмент экспозиции

Политехнического музея

«Россия делает сама»,

посвящённый истории со(

ветского атомного проек(

та.

т р е т ь я  и д е я
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çàèíòåðåñîâàíû â ïðî÷íîì óêðåïëåíèè ìèðà.

Ñîâåòñêîå ïðàâèòåëüñòâî ñòîèò çà äàëüíåéøåå

îñëàáëåíèå ìåæäóíàðîäíîé íàïðÿæ¸ííîñòè...,

ðåøèòåëüíî âûñòóïàåò ïðîòèâ ïîëèòèêè õî-

ëîäíîé âîéíû, èáî ýòà ïîëèòèêà åñòü ïîëèòè-

êà ïîäãîòîâêè íîâîé ìèðîâîé âîéíû, êîòîðàÿ

ïðè ñîâðåìåííûõ ñðåäñòâàõ âîéíû îçíà÷àåò ãè-

áåëü ìèðîâîé öèâèëèçàöèè»*.

Îäíàêî óæå â àïðåëå 1955 â ðåäàêöèîí-

íîé ñòàòüå æóðíàëà «Êîììóíèñò» ìîæíî áûëî

ïðî÷åñòü: «Íèêàêîå îðóæèå, äàæå âîäîðîäíàÿ

áîìáà, íå ìîæåò èçìåíèòü çàêîíû îáùåñòâåí-

íîãî ðàçâèòèÿ». Ïîõîæå, îñòàâàëîñü ëèøü âû-

øèâàòü êðåñòèêîì.

Âîò ïðèçíàíèå Õðóù¸âà: «Êîãäà ÿ  óç-

íàë âñ¸, îòíîñÿùååñÿ ê ÿäåðíûì ñèëàì, ÿ íå

ìîã ñïàòü íåñêîëüêî äíåé. Çàòåì ÿ ïðèø¸ë ê

óáåæäåíèþ, ÷òî ìû íèêîãäà íå ñìîæåì èñ-

ïîëüçîâàòü ýòî îðóæèå, à êîãäà ïîíÿë ýòî, òî

ñíîâà ïîëó÷èë âîçìîæíîñòü ñïàòü»**.

Íî Ñàõàðîâ èä¸ò äàëüøå, îí íå òîëüêî

ïðîòèâ ñàìîé âîçìîæíîñòè àòîìíîé âîéíû, îí

ïðîòèâ ëþáûõ àòîìíûõ èñïûòàíèé. Îñíîâàíèÿ

äëÿ ýòîãî – ðàçìûøëåíèÿ, ïðåæäå âñåãî ôè-

çèêà***, ëèøü çàòåì ãðàæäàíèíà.

Ñàõàðîâ èíòåðåñîâàëñÿ ãåíåòèêîé, çíàë

îá èññëåäîâàíèÿõ ìóòàöèé, çíàë, ÷òî ñàìûé

ïðîñòîé ñïîñîá âûçâàòü èõ ó ïîäîïûòíûõ ìóõ-

äðîçîôèë – ðåíòãåí. À òàêæå, ðàçóìååòñÿ, ëþ-

áàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü.

*) Уинстон Черчилль тог(

да же записал в дневнике,

что несколько миллионов

человек будут уничтожены

4(5 водородными бомба(

ми, радиоактивные осадки

смогут уничтожить чело(

веческую жизнь на огром(

ных пространствах; что

человеческое сознание

испытывает ужас при ос(

мыслении этих фактов, и

лишь «немногим людям, на

чьи плечи возложена выс(

шая ответственность. . .

должны быть открыты эти

ужасные  области знания».

**) «Либо мирное суще(

ствование, либо самая

разрушительная в истории

война. Третьего не дано».

(Из выступления Хрущёва

на XX съезде КПСС 28 но(

ября 1955).

***) В июле 1955 опубли(

кован манифест Эйнштей(

на(Рассела, призывающий

учёных выступить с «оцен(

кой опасности, возникаю(

щей при разработке ору(

жия массового уничтоже(

ния». Манифест породил

Пагоушское движение за

атомное разоружение.

и с т о р и я   ш е с т н а д ц а т а я
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È ìóòàöèè ýòè âåäóò ê áîëåçíè è ñìåðòè. À

äàëüøå íàäî áûëî ëèøü ïîñ÷èòàòü. Çíàÿ, ñêîëü-

êî ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ îñòàþòñÿ â àò-

ìîñôåðå ïîñëå âçðûâîâ, Ñàõàðîâ îïðåäåëèë ÷èñëî

âåðîÿòíûõ ñìåðòåé îò àòîìíûõ èñïûòàíèé.

Ïî åãî ðàñ÷¸òàì ïðè ÷èñëåííîñòè ÷åëî-

âå÷åñòâà (äëÿ 1957 ãîäà) äâà ñ ïîëîâèíîé ìèë-

ëèàðäà ÷åëîâåê è îáùåé ìîùíîñòè èñïûòàí-

íûõ àòîìíûõ áîìá â ïÿòüäåñÿò ìåãàòîíí êî-

ëè÷åñòâî æåðòâ îò âçðûâîâ ñîñòàâèëî ïÿòüñîò

òûñÿ÷ ÷åëîâåê. Ýòà ÷óäîâèùíàÿ öèôðà ïîòðÿñ-

ëà åãî íàñòîëüêî, ÷òî îí îòîäâèíóë íà âòîðîé

ïëàí è íàóêó, è êàðüåðó, è çàðïëàòó, è ñîîáðà-

æåíèÿ ëè÷íîé áåçîïàñíîñòè*.

Êóð÷àòîâ ïîääåðæàë ïîïûòêè Ñàõàðîâà

â 1958 ãîäó óáåäèòü Õðóù¸âà íå âîçîáíîâëÿòü

èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ. Îäíàêî ÷åðåç ñåìü

ìåñÿöåâ ïîñëå îäíîñòîðîííåãî ìîðàòîðèÿ íà

èñïûòàíèÿ ïî èíèöèàòèâå Õðóù¸âà àòîìíûå

âçðûâû â ÑÑÑÐ âîçîáíîâèëèñü.

È âñ¸-òàêè Ñàõàðîâ ïîáåäèë. 5 àâãóñòà

1963 ãîäà äîãîâîð î çàïðåùåíèè èñïûòàíèé

ÿäåðíîãî îðóæèÿ â àòìîñôåðå, êîñìè÷åñêîì

ïðîñòðàíñòâå è ïîä âîäîé ïîäïèñàëè ÑÑÑÐ, ÑØÀ

è Âåëèêîáðèòàíèÿ.

Íà ìåòåîäàííûõ âèäåí ðåçêèé ñïàä ñî-

äåðæàíèÿ â âîçäóõå èçîòîïà óãëåðîäà-14 ïîñ-

ëå 1963 ãîäà. Ìû íå ìîæåì ñêàçàòü òî÷íî,

ñêîëüêî èìåííî ýòî ñïàñ¸ííûõ æèçíåé – ñòà-

òèñòèêà íàóêà âåðîÿòíîñòíàÿ.

*) «Тысячелетия назад че(

ловеческие племена про(

ходили суровый отбор на

выживаемость; и в этой

борьбе было важно не

только умение владеть ду(

бинкой, но и способность

к разуму, к сохранению

традиций, способность к

альтруистической взаимо(

помощи членов племени.

Сегодня всё человечество

в целом держит подобный

же экзамен. В бесконеч(

ном пространстве должны

существовать многие ци(

вилизации, в том числе

более разумные, более

«удачные», чем наша...

Но всё это не должно

умалить нашего священ(

ного стремления именно в

этом мире, где мы, как

вспышка во мраке, возник(

ли на одно мгновение из

чёрного небытия бессоз(

нательного существова(

ния материи, осуществить

требования Разума и со(

здать жизнь, достойную

нас самих и смутно угады(

ваемой нами Цели».

(из Нобелевской лекции)
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Íàâåðíîå íå ñëó÷àéíî, ÷òî íîâûé ïîäâèæíèê

– â ÷üèõ-òî ãëàçàõ þðîäèâûé, â ÷üèõ-òî ïðî-

ðîê – âîçíèê íà çåìëå, ïðîñëàâèâøåé Ñåðàôè-

ìà Ñàðîâñêîãî, ïîæàëóé îäíîãî èç ñàìûõ ïî-

ïóëÿðíûõ ðóññêèõ ñâÿòûõ, ïîêîðÿâøåãî è áðà-

òèþ, è ìèðÿí êðîòîñòüþ è ëþáîâüþ. Ïðèñìè-

ðèâøåãî äàæå çâåðÿ – ìîòèâ î áåñåäå Ñåðàôè-

ìà ñ ìåäâåäåì î÷åíü ïîïóëÿðåí.

Óêðîòèë ëè Ñàõàðîâ ñâî¸ òåðìîÿäåðíîå ÷ó-

äîâèùå – íå âïîëíå ÿñíî, íî ÿñíî òî, ÷òî îí, îäèí

â ïîëå âîèí, ñìîã íåâåðîÿòíî ìíîãî. Êàê áû  íå

ðóãàëè Ñàõàðîâà â òîãäàøíåé ñîâåòñêîé ïðåññå,

íî èñòîðèÿ ïèñàëàñü ïî åãî ïðîïèñè. È åãî, êàçà-

ëîñü áû ñîâåðøåííî íåðåàëüíîå, ïðåäëîæåíèå î

çàïðåùåíèè ÿäåðíûõ èñïûòàíèé áûëî ïðèíÿòî.

Èíîãäà  Ñàõàðîâ íàïîìèíàåò ìíå ãåðîÿ

ñêàçîê – äåðåâåíñêîãî ïðîñòîôèëþ, âûøåäøåãî

íà áèòâó ñ äðàêîíîì áåç âñÿêîé íàäåæäû íà

ïîáåäó – è îäîëåâøåãî ýòîãî äðàêîíà.

Èíîãäà – ïðèíöà Ãàóòàìó, êàê èçâåñòíî,

ñïðÿòàííîãî âî äâîðöå îòöîì îò ÷åëîâå÷åñêèõ

ñòðàäàíèé è ëèøü ñëó÷àéíî, ïî íåäîñìîòðó

óâèäåâøåãî íà ïðîãóëêå «÷åòûðå çðåëèùà» –

íèùåãî, áîëüíîãî, óìåðøåãî è îòøåëüíèêà...

Èëè, ìîæåò åù¸ òî÷íåå, îí íàïîìèíàåò

ìíå ìîëîäîãî ïðèçûâíèêà, ÷òî ïîäîø¸ë íà ìåä-

êîìèññèè ê ðåíòãåí-àïïàðàòó, çàòåì ïîëó÷èë

íà ðóêè ðåíòãåíîâñêèé ñíèìîê è âäðóã óâèäåë

íà í¸ì íå ñîáñòâåííûå ð¸áðà è ïîçâîíêè, à

õðóïêèé êàðêàñ ìèðà.

Кадр кинохроники испыта(

ния советской водородной

бомбы в сентябре 1953.

Сахаров и Курчатов на ска(

мейке у дома Курчатова.

Прижизненный портрет

Серафима Саровского.

и с т о р и я   ш е с т н а д ц а т а я



140

Â 1981 ãîäó â Òàëëèíå ïðîø¸ë ìåæäóíàðîäíûé

ñèìïîçèóì «Ïîèñê æèçíè âî Âñåëåííîé». Îäèí

èç îðãàíèçàòîðîâ ñèìïîçèóìà íèæåãîðîäñêèé

(òîãäà ãîðüêîâñêèé) ðàäèîàñòðîíîì Âñåâîëîä

Ñåðãååâè÷ Òðîèöêèé ïèñàë â ïðåàìáóëå ê ñáîð-

íèêó òðóäîâ ñèìïîçèóìà: «Ïðîáëåìà ñóùåñòâî-

âàíèÿ è ïîèñêà æèçíè âî Âñåëåííîé ê íàñòîÿ-

ùåìó âðåìåíè ñòàëà íàó÷íîé äèñöèïëèíîé,

âêëþ÷àþùåé êàê òåîðåòè÷åñêèå, òàê è ýêñïå-

ðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ».

È äåéñòâèòåëüíî, ñáîðíèê ïîëîí òåðìè-

íîâ, ôîðìóë, ãðàôèêîâ, äèàãðàìì è ñõåì.

Â âûêëàäêàõ è ðàñ÷¸òàõ Òðîèöêîãî è åãî êîë-

ëåã ôèãóðèðóþò ðàäèîäèàïàçîíû (ñàìûì óäîá-

íûì êàçàëñÿ 21-ñàíòèìåòðîâûé, â êîòîðîì èç-

ëó÷àåò ïîâñåìåñòíî ðàñïðîñòðàí¸ííûé â êîñ-

ìîñå ìîëåêóëÿðíûé âîäîðîä).

–¿ƒ»Œ
√À¿ÿ¿“¿…
»« √¿À¿†“»†»
ÃÀ≈◊Õ¤… œ”“‹

Всеволод Сергеевич

Троицкий.
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Íî òàêæå â ñòàòüÿõ – ðèñóíêè ñëîæíûõ áåëêî-

âûõ ìîëåêóë: îíè ìîãëè áû ñòàòü ïàðîëÿìè â

ïîñëàíèÿõ ê áðàòüÿì ïî ðàçóìó. Èëè öåïî÷êè

íóêëåîòèäîâ – ïðîôåññîð Èâàíîâ, íàïðèìåð, óò-

âåðæäàë, ÷òî ãåíåòè÷åñêèå êîäû ðàçíûõ öèâè-

ëèçàöèé äîëæíû áûòü ñõîæè, ÷òî ïîìîæåò íà-

ëàäèòü êàíàë ìåæïëàíåòíîãî îáùåíèÿ ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ãåíåòè÷åñêîãî êîäà â ðîëè àçáóêè Ìîðçå.

Ïîñëå âñåãî ýòîãî òðóäíî íå ñîãëàñèòüñÿ

ñ ïðîôåññîðîì Òðîèöêèì: «Îòëè÷èòåëüíîé îñî-

áåííîñòüþ ïðîáëåìû ñóùåñòâîâàíèÿ è ïîèñêà

æèçíè âî Âñåëåííîé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â íåé

ñèíòåçèðóþòñÿ âñå íàó÷íûå äèñöèïëèíû, ñî-

çäàííûå ÷åëîâå÷åñòâîì... äèôôåðåíöèàöèÿ íà-

óêè, èäóùàÿ ïî ìåðå óãëóáëåíèÿ çíàíèé, çäåñü

óñòóïàåò ìåñòî èíòåãðàöèè âñåâîçðàñòàþùåãî

÷èñëà äèñöèïëèí».

Âñ¸ ýòî çäîðîâî. Îäíàêî, ëèñòàÿ ñáîðíèê,

íå ìîæåøü îòäåëàòüñÿ îò ÷óâñòâà èçóìëåíèÿ,

âûçâàííîãî êàê íåõàðàêòåðíîé äëÿ òèïè÷íîãî

ñîâåòñêîãî ó÷¸íîãî-îáîðîíùèêà ñâîáîäîé ïîë¸-

òà ìûñëè, òàê è íåïðèâû÷íîé çàäà÷åé, ëåæà-

ùåé äàëåêî çà ðàìêàìè ìàðêñèñòñêî-ëåíèíñ-

êîé ïàðàäèãìû.

Îïèñàííûé Òðîèöêèì ñàìîðàçâèâàþ-

ùèéñÿ êîíñòðóêò «ïëàíåòíàÿ ýêîñèñòåìà» –

«îêîëîñîëíå÷íîå ñîîáùåñòâî» – «ãàëàêòè÷åñ-

êàÿ öèâèëèçàöèÿ» âîâñå íå ïðåäïîëàãàåò íè

íàðàñòàíèÿ êëàññîâîé áîðüáû, íè ìèðíîãî

ñóùåñòâîâàíèÿ äâóõ ñèñòåì.

и с т о р и я   с е м н а д ц а т а я

Всеволод Троицкий с кол(

легами у радиометра на

полигоне в Зимёнках.

Кадры из видеофильма

Дмитрия Степанова «Радио(

петля», снятого на радио(

астрономическом полиго(

не Зимёнки под Нижним

Новгородом,  2015.
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Â ñâîèõ ïîñòðîåíèÿõ Òðîèöêèé ññûëàåòñÿ íå

íà Ìàðêñà ñ Ëåíèíûì, à íà Äæîðäàíî Áðóíî.

Ñêðîìíûé ïðîôåññîð Ðàäèîôèçè÷åñêîãî èíñòè-

òóòà â çàêðûòîì îò èíîñòðàíöåâ ãîðîäå Ãîðü-

êîì äîõîäèò äî îáîáùåíèé è âûâîäîâ, ñîïîñ-

òàâèìûõ ïî ðàçìàõó è íàó÷íîé äåðçîñòè ñ êîí-

öåïöèÿìè òèòàíîâ îòå÷åñòâåííîé êîñìîëîãèè

– Âåðíàäñêèì, Îáðó÷åâûì, Öèîëêîâñêèì –

æèâøèìè, ïðàâäà, ñîâñåì â äðóãóþ ýïîõó...

Íà÷èíàë Âñåâîëîä Òðîèöêèé ñâîþ íàó÷-

íóþ êàðüåðó ðàáîòàìè ïî èçìåðåíèþ ñâåðõ-

ñëàáûõ ðàäèîñèãíàëîâ. ×òî åñòåñòâåííûì îá-

ðàçîì ïðèâåëî åãî â ðàäèîàñòðîíîìèþ, ãäå îí

âñêîðå ñòàë îäíèì èç êîðèôååâ.

Ïîïóòíî, ðàç óæ äåëî êàñàëîñü ñëàáûõ

ñèãíàëîâ, Òðîèöêèé çàíÿëñÿ øóìàìè, â òîì

÷èñëå è êâàíòîâûìè – è çàëîæèë ýòèì â íè-

æåãîðîäñêîì (òîãäà ãîðüêîâñêîì) óíèâåðñèòå-

òå öåëîå íàïðàâëåíèå ñòàòèñòè÷åñêîé è êâàí-

òîâîé ðàäèîôèçèêè – àêòèâíî ðàçâèâàåìîå åãî

ó÷åíèêàìè è ó÷åíèêàìè åãî ó÷åíèêîâ.

Íî ãëàâíûì äåëîì äëÿ Òðîèöêîãî áûëà

ðàäèîàñòðîíîìèÿ: ïðè¸ì ðàäèîèçëó÷åíèÿ Ñîë-

íöà, äèñòàíöèîííûå èññëåäîâàíèÿ ïîâåðõíîñ-

òè è íåäð Ëóíû, çîíäèðîâàíèå ðàäèîãàëàêòèê...

Ïî ëåãåíäå, êîòîðîé âïîëíå ìîæíî âå-

ðèòü, èìåííî Òðîèöêèé íà îñíîâàíèè èññëåäî-

âàíèé ñâîåé ãðóïïû çàÿâèë íà ñîâåùàíèè ó

Êîðîë¸âà ïî ïîâîäó óñëîâèé ïîñàäêè íà Ëóíó

ñïóñêàåìûõ àïïàðàòîâ: «Ëóíà – òâ¸ðäàÿ!».

р а д и о г л а ш а т а й ...

Всеволод Троицкий на по(

лигоне в Зимёнках.

У карты Луны.
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Ýòî ìíåíèå ñòàëî ðåøàþùèì äëÿ âûáîðà êîí-

ñòðóêöèè ëóíîõîäà – äà è äëÿ âñåé ñîâåòñêîé

êîñìè÷åñêîé ëóííîé ïðîãðàììû. Äàëüøå –

áîëüøå. Òðîèöêèé ñ êîëëåãàìè îáíàðóæèëè

ðàäèîèçëó÷åíèå èç íåäð Ëóíû, ïîçâîëèâøåå èì

óòâåðæäàòü, ÷òî ýòè íåäðà – ãîðÿ÷èå. Çàòåì –

ïîñòðîéêà ïåðâîãî â ñòðàíå ðàäèîèíòåðôåðî-

ìåòðà ñî ñâåðõäëèííîé áàçîé. Ýêñïåäèöèè, îò-

êðûòèÿ, ïóáëèêàöèè, êîíôåðåíöèè...

È âîò âî âðåìÿ ýòîé ñòàíäàðòíîé äëÿ

ñîâåòñêîãî íàó÷íîãî ðàáîòíèêà äåÿòåëüíîñòè

âäðóã âîçíèêàåò òåìà ïîèñêà âíåçåìíûõ öèâè-

ëèçàöèé. Òåìà ñ ïàðòèéíîé òî÷êè çðåíèÿ ñî-

ìíèòåëüíàÿ, ïîïàõèâàþùàÿ îòêðîâåííûì îï-

ïîðòóíèçìîì. Âèäèìî, ëèøü îãðîìíûé íàó÷íûé

àâòîðèòåò Òðîèöêîãî – è, âîçìîæíî, íåêîòîðûå

÷åðòû åãî õàðàêòåðà (áåñêîðûñòèå, íàïðèìåð)

– íå âûçâàëè ëîãè÷åñêè îæèäàåìîé ðåàêöèè.

Õîòÿ âñ¸ ðàâíî ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî, êàê

Òðîèöêèé äîâ¸ë ñâîþ íàó÷íóþ äåðçîñòü äî óðîâ-

íÿ Âñåñîþçíîé ïðîãðàììû, ïðèíÿòîé â 1973 ãîäó,

ïî êîòîðîé âûäåëÿëèñü äåíüãè – â òîì ÷èñëå è

íà îáåñïå÷åíèå ðåãóëÿðíûõ ðàäèîíàáëþäåíèé â

ãîðüêîâñêîì Ðàäèîôèçè÷åñêîì èíñòèòóòå (ÍÈÐ-

ÔÈ), ãäå Òðîèöêèé áûë çàâåäóþùèì îòäåëà.

Êàê ìîæíî áûëî óáåäèòü îáåñïîêîåííûõ

òîëüêî ïåðñîíàëüíîé âëàñòüþ è ëè÷íîé ñûòî-

ñòüþ ïàðòèéíûõ áîíç â íåîáõîäèìîñòè òûêàòü

ïàëüöåì (ïóñêàé è ÷ðåçâû÷àéíî ó÷¸íûì) â

íåáî? Íåïîíÿòíî. Íî ÷òî áûëî – òî áûëî.

и с т о р и я   с е м н а д ц а т а я

Фрагменты экспозиции

Политехнического музея

«Россия делает сама»,

посвящённые радиолока(

ции и радиоастрономии.

На мониторах фильмы

Андрея Суздалева «Радио(

астрономия» и «Радио

внутри».
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Çàìå÷àòåëüíî òî, ÷òî äàæå íåïðèìèðèìûé

îïïîíåíò Òðîèöêîãî ïðîôåññîð Øêëîâñêèé,

ïåññèìèñòè÷íî ãëÿäåâøèé íà âîçìîæíîñòü

âíåçåìíîãî êîíòàêòà, â ñâîèõ ðàçìûøëåíèÿõ

ñòîëü æå êîñìè÷åñêè ãðàíäèîçåí, ñòîëü æå

äàë¸ê îò íà÷¸òíè÷åñòâà è ðèòóàëüíîãî áîðìî-

òàíèÿ îôèöèàëüíûõ ñîâåòñêèõ ôèëîñîôîâ.

Âîò ÷òî îí ïèøåò: «Íàõîäèòñÿ ëè âèä

homo sapiens íà ãåíåðàëüíîé ëèíèè ðàçâèòèÿ

ìàòåðèè âî Âñåëåííîé?.. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî

ðàçâèòèå ìûñëÿùåé ìàòåðèè ïîéä¸ò â êàêîì-

òî èíîì íàïðàâëåíèè, à ìîæåò áûòü óæå è

èä¸ò â äðóãèõ ÷àñòÿõ Âñåëåííîé».

È ýòî îïóáëèêîâàíî â 1986 ãîäó, â êàíóí

XXVII ñúåçäà ÊÏÑÑ, êîãäà íîâûé ãåíñåê Ãîðáà-

÷¸â ïðèçûâàë ñîãðàæäàí «øèðîêî, ïî-ëåíèíñ-

êè îñìûñëèòü ïåðåæèâàåìîå âðåìÿ, âûðàáî-

òàòü ðåàëèñòè÷åñêóþ, âñåñòîðîííå âçâåøåííóþ

ïðîãðàììó äåéñòâèé, êîòîðàÿ... îðãàíè÷íî ñî-

åäèíèëà áû âåëè÷èå öåëåé è ðåàëèçì âîçìîæ-

íîñòåé, ïëàíû ïàðòèè – ñ íàäåæäàìè è ÷àÿ-

íèÿìè êàæäîãî ÷åëîâåêà».

Êàêèå óæ òóò «ïëàíû ïàðòèè», ñêîðåå

ãîëëèâóäñêèå ñöåíàðèè ïðî ïðèøåëüöåâ.

Ïðîáëåìà òàêîãî ìàñøòàáà ñòàëà îáñóæ-

äàòüñÿ â íàøåé ñòðàíå ïîæàëóé âïåðâûå ñî

âðåì¸í òîãî æå Âåðíàäñêîãî, ðàçâèâàâøåãî

ãèïîòåçó ïàíñïåðìèè – çàíåñåíèÿ íà Çåìëþ

æèçíè èç êîñìîñà «ñåìåíàìè æèçíè» íà êîìå-

òàõ è ìåòåîðèòàõ. Íî âîçíèêëî è êîðåííîå

р а д и о г л а ш а т а й ...

Эскиз посвящённой Тро(

ицкому инсталляции Евге(

ния Стрелкова (при учас(

тии Дмитрия Хазана и  Ми(

хаила Хазана) «Проблема

контакта», Нижний Новго(

род, Арсенал, выставка

«Музей великих надежд»,

2015.
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îòëè÷èå îò äîâîëüíî óìîçðèòåëüíûõ êîíöåï-

öèé âðåì¸í Âåðíàäñêîãî: ó ó÷¸íûõ ïîÿâèëñÿ

çàìå÷àòåëüíûé èíñòðóìåíò – ðàäèîòåëåñêîï.

Ñîîòâåòñòâåííî, ïîÿâèëèñü è íîâûå îáúåêòû

èññëåäîâàíèÿ – êîñìè÷åñêèå ðàäèîèñòî÷íèêè.

Îêàçàëîñü, â ðàäèîäèàïàçîíå èçëó÷àþò è çâ¸ç-

äû, è ïëàíåòû, è òóìàííîñòè.

Èçîáðåò¸ííûé â âîåííûõ öåëÿõ ðàäàð, ñî-

åäèíèâøèé â ñåáå ñàìûå ïåðåäîâûå ìåäèà – ðà-

äèî, òåëåâèäåíèå, öèôðîâóþ îáðàáîòêó ñèãíàëà

– áóäó÷è íàïðàâëåííûì â íåáî, êàðäèíàëüíî èç-

ìåíèë íàøè ïðåäñòàâëåíèÿ î êîñìîñå.

Ðàçìûøëÿÿ î âîçìîæíûõ ðàäèîèñòî÷íè-

êàõ îò âíåçåìíûõ öèâèëèçàöèé, Òðîèöêèé àíà-

ëèçèðîâàë ïåðñïåêòèâû ïðèìåíåíèÿ íîâûõ

ýëåêòðîííûõ ìåäèà ñ òîé æå äîòîøíîñòüþ, ÷òî

è åãî ðîâåñíèê (âñåãî äâà ãîäà ðàçíèöû) êà-

íàäñêèé òåîðåòèê Ìàðøàëë Ìàêëþýí.

Èìåííî òîãäà, êîãäà Ìàêëþýí ïèñàë ñâîé

áåñòñåëëåð «Ïîíèìàíèå ìåäèà. Âíåøíèå ðàñ-

øèðåíèÿ ÷åëîâåêà», Òðîèöêèé äîñòèã â ñîá-

ñòâåííîì «âíåøíåì ðàñøèðåíèè» êðàÿ Âñåëåí-

íîé – ðàäèîèñòî÷íèêîâ â ñîçâåçäèÿõ Äåâû è

Ëåáåäÿ. Òîãäà æå îí ïðèäóìàë è ïîñòðîèë íà

Êàðàäàãñêîì ïîëèãîíå â Êðûìó «èñêóññòâåí-

íóþ ëóíó» – ïÿòèìåòðîâûé ÷¸ðíûé äèñê äëÿ

êàëèáðîâêè ðàäèîòåëåñêîïîâ.

ß ðàáîòàë íà ýòîì ïîëèãîíå ñòóäåíòîì

è ïîìíþ ë¸ãêóþ ïàíèêó, îõâàòèâøóþ êóðîðò-

íèêîâ, êîãäà êòî-òî èç íàñ, íåðàäèâûõ ñòàæ¸-

и с т о р и я   с е м н а д ц а т а я

Кадры из посвящённого

Троицкому фильма Андрея

Суздалева «Радиоастроно(

мия» [смотри: http://

w w w . y o u t u b e . c o m /

watch?v=VZ72KYb1JBM]
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ðîâ, çàáûë óïðÿòàòü óòðîì (íàáëþäåíèÿ âå-

ëèñü íî÷üþ – ìåíüøå ïîìåõ) ÷¸ðíûé äèñê â

òîëùó ãîðíîé âåðøèíû. Âðåìåííîé ìàñøòàá

òîãî êóðîðòíîãî ïåðåïîëîõà – íåñêîëüêî óò-

ðåííèõ ÷àñîâ (ïîòîì âñå î í¸ì çàáûëè, íó êðî-

ìå íàñ, âèíîâíèêîâ èíöèäåíòà).

Òðîèöêèé æå ïèñàë î ìàñøòàáàõ â ìèë-

ëèîíû ëåò – èìåííî ñòîëüêî âðåìåíè ïî åãî

îöåíêàì ïîíàäîáèòñÿ ñâåðõöèâèëèçàöèè äëÿ

óñòðîéñòâà ìîùíîãî ïåðåäàò÷èêà, èáî «íåâîç-

ìîæíîñòü áîëåå áûñòðîãî ñòðîèòåëüñòâà âûòå-

êàåò èç òðåáîâàíèÿ ñîõðàíåíèÿ ìåæïëàíåòíîé

îêîëîçâ¸çäíîé ñðåäû îáèòàíèÿ öèâèëèçàöèè

îò ýíåðãåòè÷åñêîãî çàñîðåíèÿ».

Âîò ýòî ýêîëîãèÿ! Âîò ýòî óðîâåíü èí-

æåíåðíîé ðàáîòû – äåñÿòü â øåñòíàäöàòîé

ñòåïåíè âàòò è ìèëëèîí ëåò!*

Ôðàçîé êîñìîë¸ò÷èêà èç ôàíòàñòè÷åñ-

êîãî ôèëüìà çâó÷èò ñòðîêà ïðîãðàììû Òðî-

èöêîãî: «ïðè¸ìíàÿ ñèñòåìà "Îáçîð" áóäåò ñî-

ñòîÿòü èç íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ðàäèîòåëåñêî-

ïîâ, íàñòðîåííûõ íà äëèíó âîëíû 52 ñì. Äèàã-

ðàììà êàæäîé àíòåííû ñîñòàâèò ïðèìåðíî 15

ãðàäóñîâ. Òàêèì îáðàçîì áóäåò ïåðåêðûòà äè-

àãðàììàìè âñÿ íåáåñíàÿ ïîëóñôåðà». Íå ïðî-

ãðàììà, à ïðîñòî «ìóçûêà íåáåñíûõ ñôåð»!

Íî ñ äðóãîé ñòîðîíû, îáðàùàåò âíèìà-

íèå è îñòîðîæíîñòü ó÷¸íîãî – è â ïðîãíîçàõ, è

â îöåíêàõ èçäåðæåê. Âîò åù¸ îäíà öèòàòà:

«Íåâåðíî äóìàòü, ÷òî åñëè ìû áóäåì èñïîëüçî-

*) Тут к слову вспоминает(

ся роман Стругацких «За

миллиард лет до конца

света», один из героев ко(

торого, математик Вече(

ровский тоже готов был

сколько угодно, хоть мил(

лиард лет, стучаться в за(

пертую дверь тайной ком(

наты знания. Похоже, Тро(

ицкий – из той же породы.

р а д и о г л а ш а т а й ...

Радиолокаторы на кунгах

на полигоне в Зимёнках.

1980(е.
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âàòü ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ, òî íè÷åãî íå èçìåíèì

â îêðóæàþùåé ñðåäå. Óëàâëèâàíèå è ïðåîáðà-

çîâàíèå çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ñîëíå÷íîé ýíåð-

ãèè â äðóãèå âèäû, íàïðèìåð â ðàäèîèçëó÷åíèå

ìàÿêà, òîæå ïðèâåä¸ò ê ñóùåñòâåííîìó íàðó-

øåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â îêîëîçâ¸ç-

äíîé ñðåäå îáèòàíèÿ».

È òàêîé ïîäõîä ñíîâà ïåðåêëèêàåòñÿ ñ

ïîäõîäîì Ìàêëþýíà, ïèñàâøåãî: «Íîâûå òåõ-

íîëîãèè, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ ìû ðàñøèðÿåì

è âûíîñèì ñåáÿ âîâíå, ñîñòàâëÿþò â ñîâîêóï-

íîñòè êîëîññàëüíóþ êîëëåêòèâíóþ õèðóðãè÷åñ-

êóþ îïåðàöèþ, ïðîâîäèìóþ íà ñîöèàëüíîì òåëå

ïðè ïîëíîì ïðåíåáðåæåíèè ê àíòèñåïòèêàì».

Ëþáîïûòíî, ÷òî åñëè ó Ìàêëþýíà

«õèðóðãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ» – ëèøü ìåòàôîðà,

òî Âñåâîëîä Òðîèöêèé â íà÷àëå 1980-õ êîñíóë-

ñÿ õèðóðãèè (è ìåäèöèíû â öåëîì) âåñüìà

ñóùåñòâåííî. È ýòî òîæå ñèìïòîìàòè÷íî.

Îáëàäàÿ òåõíîëîãèåé ðàäèîïðè¸ìà èç

äàë¸êîãî êîñìîñà, Òðîèöêèé îáðàòèëñÿ ê ðà-

äèîçîíäèðîâàíèþ ÷åëîâå÷åñêîãî òåëà. Îò èñ-

ñëåäîâàíèé çâ¸çä íèæåãîðîäñêèå ó÷¸íûå ïå-

ðåøëè ê ðàçðàáîòêå áåñêîíòàêòíûõ ðàäèîòåð-

ìîìåòðîâ.

Óæå ïåðâûå ðàäèîòåðìîìåòðû Òðîèöêî-

ãî ïðåäíàçíà÷àëèñü äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îíêî-

ëîãèè – âûÿâëåíèÿ îïóõîëåé â îðãàíèçìå íà

ðàííèõ ñòàäèÿõ èõ îáðàçîâàíèÿ ïî ïîâûøå-

íèþ òåìïåðàòóðû âíóòðåííèõ îðãàíîâ.

и с т о р и я   с е м н а д ц а т а я

Установка «Чёрная луна»

на полигоне в Зимёнках и

одноимённый кинетичес(

кий объект Андрея Сузда(

лева (внизу), созданный

для экспозиции «Радиооб(

зор» в рамках выставочно(

го проекта Нижегородско(

го арсенала «Музей вели(
ких надежд», 2015.
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Ýòà æå òåìàòèêà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé è â

ðÿäå íûíåøíèõ èññëåäîâàíèé íà ñòûêå ðàäèî-

ôèçèêè è áèîëîãèè, êîòîðûå ïðîâîäÿòñÿ ñî-

âìåñòíî Íèæåãîðîäñêèì óíèâåðñèòåòîì, Íèæå-

ãîðîäñêîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèåé è Îòäåëå-

íèåì íåëèíåéíîé îïòèêè è áèîôîòîíèêè Èí-

ñòèòóòà ïðèêëàäíîé ôèçèêè.

Ñâîèìè ðàáîòàìè ïî ðàäèîòåðìîìåòðèè

ïðîôåññîð Òðîèöêèé çàëîæèë òðàäèöèþ ïðè-

ìåíåíèÿ ðàäèîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ â ìåäèöè-

íå – íàó÷íûå íàñëåäíèêè Òðîèöêîãî â Íèæ-

íåì Íîâãîðîäå äèàãíîñòèðóþò îïóõîëè ïî ìèê-

ðîðàññåÿíèþ ñâåòà, âûÿâëÿþò ïðîèçâåä¸ííûå

ìóòèðîâàâøåé îïóõîëåâîé òêàíüþ ÐÍÊ ñ ïî-

ìîùüþ áèî÷èïîâ, ñîçäàþò ðàäèîýëåêòðîííûå

àíàëîãè íåéðîííûõ ñåòåé è èññëåäóþò àêòèâ-

íîñòü ìîçãà ïî îòêëèêàì ìîëåêóëÿðíûõ ôëó-

îðåñöåíòíûõ ìàðêåðîâ.

Ñ ðàçðàáîòîê Òðîèöêîãî è åãî êîëëåã íà-

÷àëîñü àêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå ðàäèîôèçèêè,

ìåäèöèíû è áèîëîãèè, ÷òî ïîòðåáîâàëî âûðà-

áîòêè îáùåãî ÿçûêà è âçàèìíîé àäàïòàöèè íà-

ó÷íûõ ïîäõîäîâ, ñòîëü ðàçíûõ â ýòèõ äèñöèïëè-

íàõ – ïî àïïàðàòó, ïî ìåòîäèêå è ïî òðàäèöèè.

Âåðí¸ìñÿ, îäíàêî, ê âíåçåìíûì öèâèëè-

çàöèÿì. Ïåðâûå íàñòîé÷èâûå ïîèñêè èíîïëà-

íåòíûõ ñèãíàëîâ îêîí÷èëèñü íè÷åì. Â îòâåò

íà ýòî Òðîèöêèé ñîçäà¸ò ãèïîòåçó îäíîðàçîâî-

ãî âçðûâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ æèçíè âî Âñå-

ëåííîé, âîçìîæíîãî ëèøü â îïðåäåë¸ííîé ôàçå

р а д и о г л а ш а т а й ...

Измерение глубинной тем(

пературы грудной клетки

по методу Всеволода Тро(

ицкого. Больница №39. Из

отчёта НИРФИ за 1985 год.

Зонд

Антенна радиотермометра

и снятый с его помощью

график температуры.
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ýâîëþöèè êîñìîñà. Æèçíü, ïî åãî ìíåíèþ, çà-

ðîæäàåòñÿ îäíîâðåìåííî íà âñåõ ïîäõîäÿùèõ äëÿ

ýòîãî ïëàíåòàõ. Ïîòîìó ìû å¸ è íå âèäèì â ðà-

äèîòåëåñêîï, ÷òî óðîâåíü ðàçâèòèÿ äðóãèõ öèâè-

ëèçàöèé ñðàâíèì ñ íàøèì, à âåäü ñàìè ìû åù¸

âåñüìà ñëàáû â òåõíîëîãè÷åñêîì ïëàíå äëÿ ðà-

äèîñâÿçè íà äèñòàíöèÿõ â ìèëëèîíû ïàðñåêîâ.

Â îòëè÷èå îò ãèïîòåçû Äðåéêà, îáúÿñ-

íÿþùåé îòñóòñòâèå ñèãíàëà íåèçáåæíîé ãèáå-

ëüþ ñâåðõìîùíûõ öèâèëèçàöèé, ãèïîòåçà Òðî-

èöêîãî îïòèìèñòè÷íà – çäåñü âðåìÿ æèçíè öè-

âèëèçàöèè íè÷åì íå îãðàíè÷åíî ñâåðõó, ðàçâå

÷òî âðåìåíåì æèçíè ñàìîé Âñåëåííîé. ×òî

íàâåðíî áîëåå ïîäõîäèëî ñàìîìó àâòîðó ãèïî-

òåçû – îòöó äâîèõ ñûíîâåé, æèçíåëþáó è íå-

óòîìèìîìó ïóòåøåñòâåííèêó.

Òàê âîò, íà îñíîâå íîâîé ãèïîòåçû Òðî-

èöêèé ñòðîèò è íîâóþ ñòðàòåãèþ ïîèñêà, ïðåä-

ëàãàÿ ïåðåéòè îò çàâîðîæèâøåé â ñâî¸ âðåìÿ

ðàäèîàñòðîíîìîâ äëèíû âîëíû â 21 ñàíòèìåòð

(èçëó÷åíèå ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà) ê èçëó-

÷åíèþ íà áîëåå êîðîòêèõ âîëíàõ. Îêàçûâàåò-

ñÿ, ýòîò äèàïàçîí âûãîäíåå ñ ýíåðãåòè÷åñêîé

òî÷êè çðåíèÿ äëÿ âíåçåìíîé (äà è äëÿ çåìíîé

òîæå) öèâèëèçàöèè.

Î÷åâèäíî, ñâîþ ðîëü â ýòîì ïðåäëîæå-

íèè ñûãðàëî ìûøëåíèå íå òîëüêî ó÷¸íîãî, íî

è èíæåíåðà, óñòàíàâëèâàþùåãî ðàäèîòåëåñêî-

ïû â íèæåãîðîäñêèõ îêðåñòíîñòÿõ è îçàáî÷åííî

ñ÷èòàþùåãî ïîäâîäèìóþ ê íèì ìîùíîñòü.

и с т о р и я   с е м н а д ц а т а я

Измерение температуры

мозга в височной области

методом Троицкого.

Медицинский радиотермо(

метр образца 1980 года.

Топография температуры

головного мозга у больных

в начальной стадии атерос(

клероза (I) и контрольной

группы (II)
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Íî ïîðàæàåò ñïîñîáíîñòü Òðîèöêîãî òàê ñêðó-

ïóë¸çíî, â äåòàëÿõ, ðàçðàáàòûâàòü ïðîáëåìó,

ñàìà âîçìîæíîñòü êîòîðîé åù¸ ñîâåðøåííî

íåî÷åâèäíà! Âèäèìî, ýòî ðåäêèé äàð. Èìåííî

òàêîé äàð äîâ¸ë-òàêè Êîëóìáà äî ìàòåðèêà,

Àìóíäñåíà äî ïîëþñà, à Ãåðöà – äî ðåãèñòðà-

öèè ðàäèîâîëí.

Ïðîìåæóòî÷íûå âûâîäû Òðîèöêîãî ïî

èòîãàì ïåðâûõ óñèëèé âíåçåìíîãî ïîèñêà çâó-

÷àò òàê: «Êîñìîñ ìîë÷èò... Îòñþäà íå ñëåäó-

åò, ÷òî ìû îäèíîêè âî Âñåëåííîé. Âñÿ ñîâî-

êóïíîñòü íàêîïëåííûõ íàìè çíàíèé ãîâîðèò

î ðàñïðîñòðàí¸ííîñòè æèçíè. Ïî-âèäèìîìó,

ìûñëÿùèé ðàçóì îáõîäèòñÿ ïðèðîäå äîðî-

æå, ÷åì ìû äóìàëè, ïðèñòóïàÿ ê åãî ïîèñ-

êó çà ïðåäåëàìè Çåìëè».

Çíà÷èò íàäî óòî÷íÿòü ìåòîäèêè, ìåíÿòü

÷àñòîòû è ñòðîèòü íîâûå èíñòðóìåíòû. È ïî-

ìíèòü î ãëàâíîì. Êàê ñôîðìóëèðîâàë â îáðà-

ùåíèè ê êîëëåãàì, ê ñîñåäÿì ïî ïëàíåòå, ê

ïîòîìêàì íàêîíåö, ðàäèîôèçèê-óíèâåðñàë,

âèçèîíåð è ôèëîñîô, ïåäàãîã è âðà÷ ïðîôåñ-

ñîð Âñåâîëîä Ñåðãååâè÷ Òðîèöêèé: «Ñîõðàíèòü

íàø îáùèé êîñìè÷åñêèé êîðàáëü – Çåìëþ,

ïðèóìíîæèòü å¸ ïðèðîäíûå áîãàòñòâà è ïå-

ðåäàòü ãðÿäóùèì ïîêîëåíèÿì â öåëîñòè –

íåò áîëåå âûñîêîé è ãóìàííîé öåëè äëÿ âñåãî

ðàçóìíîãî è ìûñëÿùåãî íà íàøåé ïëàíåòå».

Один из радиотелескопов

в Зимёнках и сотрудники

полигона у автобуса,

ежедневно привозившего

их на полигон из города.

р а д и о г л а ш а т а й ...
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Радиотелескопы и установ(

ка «Искусственная Луна»

на полигоне в Зимёнках

под Нижним Новгородом.

На нижнее фото наложена

схема  развития цивилиза(

ций по Троицкому.

и с т о р и я   с е м н а д ц а т а я
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Ó÷¸íûé ãîâîðèò íà ÿçûêå ñâîåãî âðåìåíè.

Â 1930-õ áûëî ïîïóëÿðíî ðàññìàòðèâàòü íåéðîí

êàê ðàäèîïåðåäàò÷èê, äåéñòâóþùèé, îäíàêî, íà

÷àñòîòå, íåäîñòóïíîé äëÿ ñóùåñòâóþùèõ ïåëåí-

ãàòîðîâ. Ðàäèîñõåìà êàê èíòåãðàëüíàÿ ñòðóêòó-

ðà ïðèâëåêàëà ìíîãèå óìû â êà÷åñòâå óíèâåð-

ñàëüíîé ìîäåëè ïî÷òè âñåãî – îò îáùåñòâà äî

îðãàíèçìà. Íàêîíåö, ðàäèîñõåìû âîøëè â áèî-

ëîãè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò – ñ ñåðåäèíû 1920-õ

Ãåðáåð Ñïåíñåð Ãàññåð è Äæîçåô Ýðëàíãåð ïðè-

ìåíÿëè êàòîäíóþ òðóáêó äëÿ èçìåðåíèÿ ýëåêò-

ðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ â íåðâíûõ âîëîêíàõ.

À â 30-å ãîäû âîçíèêëà òåîðèÿ ôóíêöè-

îíàëüíûõ ñèñòåì Ïåòðà Êóçüìè÷à Àíîõèíà.

Âîçíèêëà â ðóñëå ïðî÷èõ êîíöåïöèé åäèíîãî

– îò íîîñôåðû Âëàäèìèðà Âåðíàäñêîãî äî ïíåâ-

ìàòîñôåðû Ôëîðåíñêîãî è «æèâîãî êîñìîñà»

—»—“≈ÃŒ√≈Õ≈«
» ≈√Œ ¿¬“Œ–

Пётр Кузьмич Анохин.
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Ýäóàðäà Öèîëêîâñêîãî. Íî â îòëè÷èå îò «òåõ-

íàðåé» Ôëîðåíñêîãî è Öèîëêîâñêîãî, Àíîõèí

áûë ìåäèêîì è ê ñèñòåìíûì îáîáùåíèÿì ïðè-

ø¸ë èç ëàáîðàòîðíîé ïðàêòèêè.

Çàêîí÷èâ â Ïåòðîãðàäå Èíñòèòóò ìåäè-

öèíñêèõ çíàíèé, Àíîõèí ðàáîòàåò ó Âëàäèìè-

ðà Ìèõàéëîâè÷à Áåõòåðåâà, à ïîòîì ïåðåõî-

äèò ëàáîðàíòîì â Âîåííî-ìåäèöèíñêóþ àêà-

äåìèþ ê Èâàíó Ïåòðîâè÷ó Ïàâëîâó, ãäå ñòàíî-

âèòñÿ çàîäíî è õîðîøèì õèðóðãîì. Â 1932 ãîäó

ñ ïîäà÷è Ïàâëîâà îí íàçíà÷àåòñÿ çàâåäóþùèì

êàôåäðîé íà ìåäèöèíñêîì ôàêóëüòåòå óíè-

âåðñèòåòà â Íèæíåì Íîâãîðîäå. Çäåñü îí ïðî-

äîëæàåò îïûòû ñ ëàáîðàòîðíûìè æèâîòíûìè,

ïðåæäå âñåãî, êàê è åãî ó÷èòåëü, ñ ñîáàêàìè.

Îïåðèðóÿ â Íèæíåì, Àíîõèí çàìåòèë, ÷òî

ïðè ñøèâàíèè öåíòðàëüíûõ è ïåðèôåðè÷åñ-

êèõ êîíöîâ ðàçëè÷íûõ ïî ñâîèì ôóíêöèÿì

íåðâîâ ñáîè â ïîâåäåíèè æèâîòíûõ îáíàðóæè-

âàëèñü ëèøü â ïåðâîå âðåìÿ ïîñëå îïåðàöèè,

â äàëüíåéøåì æå ôóíêöèè âîññòàíàâëèâàëèñü

ïî ìåðå «ïåðåó÷èâàíèÿ» ñîîòâåòñòâóþùåãî

íåðâíîãî öåíòðà.

Àíîõèí ïðåäïîëàãàåò, ÷òî íåðâíàÿ ñèñòå-

ìà îñóùåñòâëÿåò ñâîþ èíòåãðàòèâíóþ äåÿòåëü-

íîñòü íå òîëüêî ïî ñòðóêòóðíîìó (àíàòîìè÷åñ-

êîìó), íî è ïî ôóíêöèîíàëüíîìó ïðèíöèïó. Ïðè-

÷¸ì ýëåìåíòû ôóíêöèîíàëüíîé ñèñòåìû ïî Àíî-

õèíó ñîâåðøåííî íå îáÿçàíû ñîñåäñòâîâàòü â

îðãàíèçìå.

и с т о р и я   в о с е м н а д ц а т а я

Пётр Анохин во время

конференции в Горьком

(Нижнем Новгороде),

1970(е.
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Òîãäà æå îí ôîðìóëèðóåò ïîíÿòèå «îáðàòíîé

àôôåðåíòàöèè» (íàì ñåé÷àñ áëèæå òåðìèí «îá-

ðàòíàÿ ñâÿçü», ââåä¸ííûé Íîðáåðòîì Âèíåðîì

äëÿ êèáåðíåòè÷åñêèõ ñèñòåì ïðèìåðíî â òî

æå âðåìÿ). Îáðàòíàÿ àôôåðåíòàöèÿ ïî Àíîõè-

íó – ýòî èíôîðìàöèÿ î ðåçóëüòàòàõ äåéñòâèÿ,

ñîâåðø¸ííîãî ïåðèôåðèéíûì îðãàíîì ïî êî-

ìàíäå «öåíòðà», ïîñòóïàþùàÿ â ýòîò ñàìûé

«öåíòð» êàê «îò÷¸ò».

Ëþáîïûòåí ñèíõðîíèçì íåéðîôèçèîëî-

ãè÷åñêîé òåîðèè Àíîõèíà è êèáåðíåòè÷åñêèõ

ïîñòðîåíèé Âèíåðà. Ó Âèíåðà áûë çàëîæåí

àëãîðèòì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îïðåäåëåíà ñòðóê-

òóðà êîìïüþòåðà è ôóíêöèè åãî áëîêîâ. Òîãäà

æå ïîÿâèëàñü êîíöåïöèÿ èíôîðìàöèîííîãî

êàíàëà (ñ êîäèðîâàíèåì è äåêîäèðîâàíèåì ñèã-

íàëà, ïîìåõàìè è ïîëîñîé) ó Êëîäà Øåííîíà

è, íåçàâèñèìî îò íåãî, ó Äìèòðèÿ Àãååâà*.

Àíîõèí òîæå îïèñûâàë ñâîåãî ðîäà áèî-

êîìïüþòåð ñ èíôîðìàöèîííûìè êàíàëàìè –

òîëüêî â âèäå ìîäåëè æèâîãî îðãàíèçìà.

Èíòåðåñíî òàêæå, ÷òî íåçàäîëãî äî òîãî,

êàê Àíîõèí ïåðåáðàëñÿ â Íèæíèé, çäåñü â 1928

ãîäó ïîáûâàë Ïàâåë Àëåêñàíäðîâè÷ Ôëîðåíñ-

êèé, óâëå÷¸ííûé òîãäà àíàëîãîâûìè âû÷èñëè-

òåëÿìè, äåéñòâóþùèìè íà îñíîâå ïàðàëëåëèç-

ìà ìåæäó ðåøåíèÿìè ñèñòåì óðàâíåíèé è

ôèçè÷åñêèìè ïðîöåññàìè, ïðîòåêàþùèìè â

ìåõàíè÷åñêîé, ãèäðàâëè÷åñêîé èëè ýëåêòðè-

÷åñêîé öåïè.

*) Дмитрий Васильевич
Агеев стоял у истоков ин(
форматики. Он развил те(
орию кодового разделе(
ния сигналов при радио(
приёме, которая позже
стала основой построения
сетей сотовой связи по
технологии CDMA.

Наряду с Владимиром
Александровичем Котель(
никовым являлся одним из
основоположников тео(
рии помехоустойчивости
радиоприёма.

В Ленинграде под ру(
ководством М.А. Бонч(
Бруевича защитил диплом
и докторскую диссерта(
цию (1940) на тему «мно(
гоканального телеграфи(
рования», а до того в кан(
дидатской диссертации
(1939) сформулировал
критерий предельной про(
пускной способности ка(
нала связи (за десять лет
до работ Клода Шеннона).

с и с т е м о г е н е з . . .

С 1949 трудился в
Горьковском (Нижегород(
ском) политехническом
институте.
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ß ïîìíþ óíèâåðñèòåòñêóþ ëàáîðàòîðíóþ ðà-

áîòó íà ïîäîáíîé àíàëîãîâîé âû÷èñëèòåëüíîé

ñèñòåìå – ñ êó÷åé çàïîëíåííûõ âîäîé ðåçèíî-

âûõ òðóáî÷åê, êîòîðûå òû ïåðåæèìàåøü áåëü-

åâûìè ïðèùåïêàìè, äîáàâëÿÿ è óáàâëÿÿ òà-

êèì îáðàçîì ñëàãàåìûå â óðàâíåíèÿ. Òàê ÷òî

àíàëîãîâûå âû÷èñëèòåëè äîæèëè äî 1980-õ –

ïðàâäà, óæå êàê ó÷åáíûå.

Íî â 1930-õ áûëî èõ çâ¸çäíîå âðåìÿ, è â

ìîñêîâñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì ìóçåå öåëûé çàë

ïîñâÿù¸í óäèâèòåëüíûì àãðåãàòàì èç ïîâòî-

ðÿþùèõñÿ RC-öåïî÷åê, çàãàäî÷íûõ ïðîâîëî÷åê

èëè òðóáî÷åê.

Êñòàòè, òðóáî÷êàìè (ñâîåîáðàçíûì öè-

òîñêåëåòîì) âíóòðè íåðâîâ àêòèâíî çàíèìàë-

ñÿ Àíîõèí. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî îí îáðàòèë âíè-

ìàíèå è íà àíàëîãèè Ôëîðåíñêîãî (ðàáîòû êî-

òîðîãî ïóáëèêîâàëèñü â òå æå 1930-å) – êðóãîçîð

Àíîõèíà ïî âîñïîìèíàíèÿì åãî ó÷åíèêîâ áûë

ôàíòàñòè÷åñêè øèðîê.

Ñôîðìóëèðîâàâ êîíöåïöèþ ôóíêöèî-

íàëüíûõ ñèñòåì, îñíîâàííóþ íà «îáðàòíîé

àôôåðåíòàöèè», Àíîõèí óñèëèë ïàðàäèãìó

âåëèêîãî ôèçèîëîãà Àëåêñåÿ Àëåêñàíäðîâè÷à

Óõòîìñêîãî, óòâåðæäàâøåãî, ÷òî ìîçã ÿâëÿåò-

ñÿ îðãàíîì «ïðåäâêóøåíèÿ è ïðîåêòèðîâàíèÿ

ñðåäû».

Ýòà ïàðàäèãìà ïðîòèâîñòîÿëà òåîðèÿì

ýïèãîíîâ Ïàâëîâà, ñòîÿùèõ íà òðàäèöèîííîé

ïîçèöèè «èñêëþ÷èòåëüíîñòè ðåôëåêñîâ».

и с т о р и я   в о с е м н а д ц а т а я

Лаборатория Анохина в

Горьковском медицинс(

ком институте, 1930(е.

Фотографии предостав(

лены Кафедрой нормаль(

ной физиологии имени

Н.Ю. Беленкова Нижего(

родской государственной

медицинской академии.
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Èäåÿ Àíîõèíà ïîÿâèëàñü çàêîíîìåðíî – â ýòî

æå âðåìÿ áûëè ïðåäïðèíÿòû åù¸ íåñêîëüêî

ïîïûòîê ïî ñîçäàíèþ ñèíòåòè÷åñêîé òåîðèè

äåÿòåëüíîñòè ìîçãà*. Àíîõèí ïèñàë: «Â ýòîé

íîâîé ïîñòàíîâêå ïðîáëåìû âîñïðèíèìàþùèå

ïåðèôåðè÷åñêèå àïïàðàòû è ðàáî÷èå îòâåò-

íûå îðãàíû ñîñòàâëÿþò âìåñòå ñ öåíòðàëüíîé

íåðâíîé ñèñòåìîé äèíàìè÷åñêîå åäèíñòâî, â

êîòîðîì òîëüêî äëÿ îòäåëüíûõ ñëó÷àåâ ìîæ-

íî ñ îïðåäåë¸ííîñòüþ ãîâîðèòü î äîìèíèðîâà-

íèè òîãî èëè äðóãîãî».

Íåñìîòðÿ íà î÷åíü îáùóþ ôîðìóëèðîâ-

êó, ãëàâíîå äîñòèæåíèå Àíîõèíà èìåííî â ýòîì:

â óòâåðæäåíèè ñóùåñòâîâàíèÿ ñëîæíîé äèíà-

ìèêè âçàèìîäåéñòâèÿ, êîãäà è ïåðèôåðèéíûå

çîíû, è «öåíòðû» ñïîñîáíû ïîäñòðàèâàòüñÿ,

ïåðåñòðàèâàòüñÿ, çàìåùàòü èçíà÷àëüíî íåñâîé-

ñòâåííûå èì ôóíêöèè, ñëîâîì, ïðîÿâëÿòü ñëîæ-

íóþ äèíàìèêó**.

Â þíîñòè Ï¸òð Àíîõèí, âûõîäåö èç áåä-

íåéøåãî ãîðîäñêîãî ñîñëîâèÿ (åãî îòåö, ïóòåé-

ñêèé ðàáî÷èé â Öàðèöûíå, áûë íåãðàìîòåí,

íî ñìîã äàòü îáðàçîâàíèå ñûíó), îêóíóëñÿ â

ãóùó Ãðàæäàíñêîé âîéíû, ðàáîòàë â áîëüøå-

âèñòñêîé ãàçåòå, ïîñëå ñëó÷àéíîé âñòðå÷è ñ

èíñïåêòèðîâàâøèì ãàçåòó Ëóíà÷àðñêèì ïîëó-

÷èë ðåêîìåíäàöèþ íà ó÷¸áó â Ïåòðîãðàäå.

Óæå ïîçæå â îäíîì èç òåêñòîâ îí óòâåð-

æäàë, ÷òî èíòåðåñ ê ïðîáëåìå èçó÷åíèÿ ìîçãà

áûë âî ìíîãîì ñâÿçàí «ñ ó÷àñòèåì â Ãðàæäàí-

*) Из статьи П.К. Анохина:
«...в области физиологии
нервной деятельности за
последние годы выдвинут
был также ряд точек зре(
ния, которые направлены
в сторону пересмотра гос(
подствующей до настоя(
щего времени рефлектор(
ной теории и замены её
более комплексными
представлениями».

**) «Вводя в систему не(
рвной деятельности по(
стоянную регулирующую и
интегрирующую роль пе(
риферических аппаратов,
эта новая точка зрения в
значительной степени по(
рывает с традиционным
признанием прерогативы
центральной нервной си(
стемы в деле регуляции
нервной деятельности» –
из работы 1935 года «Про(
блема центра и перифе(
рии в физиологии не(
рвной деятельности».

с и с т е м о г е н е з . . .
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ñêîé âîéíå è ìàññîé âïå÷àòëåíèé, êàñàþùèõ-

ñÿ æèçíè, ñìåðòè, ïñèõè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè».

Ìîæåò ýòî è ñëèøêîì ñìåëîå äîïóùåíèå, íî

êàæåòñÿ, ÷òî íåîäíîçíà÷íîñòü âçàèìîâëèÿíèé

ïåðèôåðèé è öåíòðîâ áóäóùèé  ôèçèîëîã ïî-

÷óâñòâîâàë âñåìè ñâîèìè íåðâíûìè îêîí÷à-

íèÿìè êàê ðàç èçíóòðè Ãðàæäàíñêîé âîéíû ñ

å¸ ôåíîìåíàëüíîé ïëàñòè÷íîñòüþ, ïåðåìåí÷è-

âîñòüþ è çíà÷èòåëüíîé àâòîíîìíîñòüþ âñåâîç-

ìîæíûõ ïîëèòè÷åñêèõ äâèæåíèé, ñîöèàëüíûõ

ãðóïï è âîåííûõ ñòðóêòóð.

Íî âåðí¸ìñÿ îò ñîöèàëüíîãî îðãàíèçìà

ê îðãàíèçìó êàê òàêîâîìó. Â êíèãå 1935 ãîäà

Àíîõèí ôîðìóëèðóåò ñâî¸ êðåäî: «Âñ¸ ìíîãî-

îáðàçèå äåÿòåëüíîñòè öåíòðàëüíîé íåðâíîé

ñèñòåìû åñòü ðåçóëüòàò ìíîãîîáðàçèÿ ñîåäè-

íåíèé, âçàèìîèñêëþ÷åíèé  îòäåëüíûõ íåðâíûõ

öåíòðîâ è èõ ñâÿçåé, áåç ïîòåðè èìè ñâîåé

ñïåöèôè÷íîñòè...».

Àíîõèí ìíîãî öèòèðóåò Êàðëà Ñïåíñåðà

Ëåøëè, êîòîðûé ïèñàë î íåñïåöèôè÷íûõ ôóí-

êöèÿõ ñïåöèôè÷íûõ íåðâíûõ öåíòðîâ*.

Íàáëþäåíèÿ Ëåøëè è äðóãèõ óñèëèâàëè

êîíöåïöèþ Àíîõèíà, êîòîðûé óòâåðæäàåò

ñëîæíóþ, ñåé÷àñ áû ñêàçàëè «ñåòåâóþ» äèíà-

ìèêó êîìïëåêñà ïåðèôåðèÿ–öåíòð. Â óòâåðæ-

äåíèè ñåòåâîãî õàðàêòåðà äåÿòåëüíîñòè ìîçãà

è áûëà íîâèçíà ïîäõîäà Ïåòðà Êóçüìè÷à Àíî-

õèíà, íîâèçíà, ïðèíÿòàÿ äàëåêî íå âñåìè åãî

êîëëåãàìè.

*) Так, по Лешли, зритель(
ный центр помимо зри(
тельных задач выполняет
и другие, которые стано(
вятся заметны лишь в спе(
циальных экспериментах.

Например, навык, при(
обретённый уже давно ос(
леплённой крысой, всё(
таки исчезает после удале(
ния зрительного центра,
хотя казалось бы, зрение
уже и так не востребовано.

и с т о р и я   в о с е м н а д ц а т а я

Пётр Анохин в Горьковс(

ком медицинском институ(

те.
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Ñî ñâîéñòâåííîé åìó ïîëåìè÷íîñòüþ è íàïî-

ðîì îí ïèøåò: «Âìåñòî òîãî, ÷òîáû íåìåäëåí-

íî âçÿòüñÿ çà èñïðàâëåíèå ôóíäàìåíòà, äàâ-

øåãî êàòàñòðîôè÷åñêóþ òðåùèíó, íåéðîôè-

çèîëîãè ïðîäîëæàþò áåñêîíå÷íî óêðàøàòü âåð-

õíèå ýòàæè ýòîãî íåñîâåðøåííîãî çäàíèÿ».

Â ìíîãî÷èñëåííûõ îïûòàõ íà àêñîëîò-

ëÿõ è ìîðñêèõ ñâèíêàõ – âíà÷àëå â Íèæíåì

Íîâãîðîäå, à ïîòîì è â Ìîñêâå – ëàáîðàòîðèåé

Àíîõèíà áûëà ïîêàçàíà âûñîêàÿ ñòåïåíü ïëàñ-

òè÷íîñòè íåðâíîé ñèñòåìû, âîçìîæíîñòü êîì-

ïåíñàöèè ôóíêöèé, äàæå íåñìîòðÿ íà çíà÷è-

òåëüíûå èçìåíåíèÿ ãîëîâíîãî ìîçãà â ðåçóëü-

òàòå õèðóðãè÷åñêèõ îïåðàöèé.

Òîãäàøíÿÿ ñîòðóäíèöà Àíîõèíà Åêàòåðè-

íà Ãîëóáåâà ïèñàëà, ÷òî «áûëî íà÷àòî ïîäðîá-

íîå èçó÷åíèå ãîëîâíîãî ìîçãà îïåðèðîâàííûõ â

ýìáðèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè è äîæèâøèõ äî âçðîñ-

ëîãî îðãàíèçìà æèâîòíûõ». Ê ñîæàëåíèþ, ýòè

îïûòû áûëè ïðåðâàíû ôèíñêîé âîéíîé, õîòÿ

ñåé÷àñ î÷åâèäíî, ÷òî ãðóïïà Àíîõèíà äåéñòâîâà-

ëà â î÷åíü ïåðñïåêòèâíîì íàïðàâëåíèè.

Àíîõèí è åãî ïîìîùíèêè ìíîãî è íå-

ñòàíäàðòíî îïåðèðîâàëè. Â ñâî¸ âðåìÿ ñîâåòñ-

êèå ãàçåòû îáëåòåëà ôîòîãðàôèÿ ñîáàêè ñ äâó-

ìÿ ãîëîâàìè, ïîðîæä¸ííàÿ âîëåé, ôàíòàçèåé

è ìàñòåðñòâîì ïîâîëæñêîãî äîêòîðà Ìîðî*.

Íî ìîíñòðû íå òîëüêî íàñåëÿëè âèâà-

ðèé Àíîõèíà, ìîíñòðû, óâû, áûëè è âíå ñòåí

åãî ëàáîðàòîðèè.

*) Интересно, что у совет(
ского фантаста Александ(
ра Беляева в романе «Го(
лова профессора Доуэля»
(1925) фигурируют белая
и чёрная собаки, у которых
хирургическим путём по(
меняны головы.

с и с т е м о г е н е з . . .

Пётр Кузьмич Анохин с

коллегами после опера(

ции. Горький, 1930(е.
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Íà ñîâìåñòíîì çàñåäàíèè Ïðåçèäèóìîâ ÀÍ è

ÀÌÍ â 1950 ãîäó (êàëüêå ñ ïå÷àëüíî èçâåñòíîé

ñåññèè ÂÀÑÕÍÈË 1948 ãîäà) Àíîõèí ïîäâåðãñÿ

îáñòðóêöèè.

Îäèí èç ðåòèâûõ äîêëàä÷èêîâ çàÿâèë:

«...êîãäà ó÷åíèê Ïàâëîâà Àíîõèí ïîä ìàñêîé

âåðíîñòè ñâîåìó ó÷èòåëþ ñèñòåìàòè÷åñêè è

íåîòñòóïíî ñòðåìèòñÿ ðåâèçîâàòü åãî ó÷åíèå ñ

ãíèëûõ ïîçèöèé ëæåíàó÷íûõ èäåàëèñòè÷åñêèõ

"òåîðèé" ðåàêöèîííûõ áóðæóàçíûõ ó÷¸íûõ, òî

ýòî ïî ìåíüøåé ìåðå âîçìóòèòåëüíî».

Â ðåçóëüòàòå «Ïàâëîâñêîé ñåññèè»* Àíî-

õèí áûë îòñòðàí¸í îò ðàáîòû â èíñòèòóòå ôè-

çèîëîãèè â Ìîñêâå è îòïðàâëåí â ïðîâèíöèþ,

â Ðÿçàíü. Äîëãèå ãîäû óøëè íà âîçâðàùåíèå

ïîçèöèé – íàó÷íûõ è êàðüåðíûõ.

Íî âðåìåíà âñ¸-òàêè ìåíÿëèñü. Íà ôè-

ëîñîôñêîì ñåìèíàðå íåéðîôèçèîëîãîâ â 1962

ãîäó Àíîõèí óáåäèòåëüíî îòñòîÿë ñâîþ òåî-

ðèþ, âåðíóëñÿ â Ìîñêâó, ïîëó÷èë êàôåäðó.

Ïî âîñïîìèíàíèÿì îäíîãî èç ó÷åíèêîâ

Àíîõèíà, Ãåííàäèÿ Êðþêîâà, â íà÷àëå 1960-õ

íà «òåððèòîðèè» êàôåäðû â Ìîñêâå áûëà îðãà-

íèçîâàíà ëàáîðàòîðèÿ áèîíèêè.

Îäíà èç å¸ çàäà÷ – ðàçðàáîòêà ñàìûõ

ìîùíûõ äëÿ ñâîåãî âðåìåíè âû÷èñëèòåëüíûõ

ñèñòåì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðèíöèïîâ è ìåõà-

íèçìîâ îðãàíèçàöèè ìîçãîâîé äåÿòåëüíîñòè â

ðàìêàõ àíîõèíñêîé òåîðèè ôóíêöèîíàëüíûõ

ñèñòåì.

*) Э.А. Костандов, доктор
медицинских наук: «То,
что Павловская сессия
должна быть оценена
только негативно, вряд ли
сейчас может быть пред(
метом спора. Прежде все(
го, на ней было засвиде(
тельствовано неуважение
к факту, неуважение к эк(
сперименту. Если человек
был способен подогнать
под  ходячее представле(
ние о павловском учении
свои взгляды, свои дан(
ные, они тотчас признава(
лись за истину. Основной
вред Павловской сессии –
ухудшение нравственной
атмосферы».
См: «Павловская сессия
1950 года и судьбы совет(
ской физиологии». ВИЕТ,
1989, № 4.

и с т о р и я   в о с е м н а д ц а т а я

Экспозиция «Образ мозга»

в Музее «Нижегородская

радиолаборатория» по(

священа нейроаниматам.
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Òàêèì îáðàçîì, óæå òîãäà íà÷àëè ðàçðàáàòû-

âàòüñÿ ìîäåëè ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ ýëåêòðîí-

íûõ óñòðîéñòâ, êîòîðûå ñåé÷àñ ïðèíÿòî íàçû-

âàòü íåéðîêîìïüþòåðàìè*.

À â êîíöå 1960-õ Àíîõèí äîïîëíèë òåî-

ðèþ ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì ïðèíöèïîì ñèñ-

òåìîãåíåçà. Îí ïèñàë: «Îäíîé èç îñíîâíûõ çà-

êîíîìåðíîñòåé æèçíè îðãàíèçìà ÿâëÿåòñÿ íå-

ïðåðûâíîå ðàçâèòèå, ïîýòàïíîå âêëþ÷åíèå è

ñìåíà åãî ôóíêöèîíàëüíûõ ñèñòåì, îáåñïå÷è-

âàþùåå åìó àäåêâàòíîå ïðèñïîñîáëåíèå íà ðàç-

ëè÷íûõ ýòàïàõ ïîñòíàòàëüíîé æèçíè».

Çäåñü óæå áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà

ñîåäèíèòü íåéðîôèçèîëîãèþ ñ ãåíåòèêîé (Àíî-

õèí àêòèâíî îáùàëñÿ ñ âåëèêèì ãåíåòèêîì Íè-

êîëàåì Ïåòðîâè÷åì Äóáèíèíûì) è äàæå, ñêî-

ðåå, ýïèãåíåòèêîé.

Ñåé÷àñ ìû çíàåì ìåõàíèçìû «ïðîáóæ-

äåíèÿ» òåõ èëè èíûõ ïðåæäå «ñïÿùèõ» ó÷àñò-

êîâ ãåíîìà ñ ïîìîùüþ, íàïðèìåð, ìåòèëèðî-

âàíèÿ ÄÍÊ. Òîãäà ýòî áûëî íå èçâåñòíî, íî

èíòóèöèÿ íàïðàâëÿëà Àíîõèíà è åãî êîëëåã â

ïðàâèëüíîì íàïðàâëåíèè.

Òîãäà æå Àíîõèí óâë¸êñÿ êèáåðíåòèêîé

è ïîäðóæèëñÿ ñ Àêñåëåì Èâàíîâè÷åì Áåðãîì,

îäíèì èç âèäíûõ ðàäèîýëåêòðîíùèêîâ ñòðà-

íû. Áåðã àêòèâíî ïðîäâèãàë ðàäèîëîêàöèþ âî

âðåìÿ âîéíû, à ïîñëå, óæå â íà÷àëå 1960-õ,

êîîðäèíèðîâàë èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè êèáåð-

íåòèêè è èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà.

*) Интересно, что работы
с нейро(компьютерными
интерфейсами с успехом
продолжились в Нижнем
Новгороде уже в 2010(х
годах, в Нижегородском
нейроцентре, объединив(
шем исследователей из
Государственного универ(
ситета, Медицинской ака(
демии и академического
Института прикладной
физики.

с и с т е м о г е н е з . . .

Фрагмент экспозиции
Политехнического музея
«Россия делает сама»,
посвящённая нейро(ком(
пьютерным интерфейсам.
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Àíîõèí èíòóèòèâíî ÷óâñòâîâàë ïåðñïåêòèâíûå

çîíû àêòèâíîñòè â íàóêå è âî ìíîãîì ïðåäâè-

äåë ïîÿâëåíèå ñèíåðãåòèêè è òåîðèé ñàìîîð-

ãàíèçàöèè â æèâîé ïðèðîäå. Åãî ìåíòàëüíîå

çðåíèå, êàê ó äâóëèêîãî ßíóñà, áûëî íàïðàâ-

ëåíî ñðàçó è â ïðîøëîå, è â áóäóùåå.

Èç îáðàùåíèÿ â ïðîøëîå, ê êîíöåïöèè

ãåòåðîõðîíèè (íåðàâíîìåðíîãî ðàçâèòèÿ îðãà-

íîâ è ñèñòåì â îðãàíèçìå), êîòîðóþ èñïîëüçî-

âàë åù¸ Áåõòåðåâ (îïèðàÿñü íà ñâîåãî íåìåö-

êîãî ó÷èòåëÿ Ïàóëÿ Ôëåêñèãà), Àíîõèí âûâåë

ñâîé ñèñòåìîãåíåç.

À çàãëÿäûâàÿ ÷åðåç ãîëîâû ïåðâûõ êè-

áåðíåòèêîâ è ñèíåðãåòèêîâ, îí ïîíÿë âàæíîñòü

ñèíòåòè÷åñêîãî ïîäõîäà ê èññëåäîâàíèÿì ìîç-

ãà. Òîãî ïîäõîäà, ÷òî íå òîëüêî âêëþ÷àåò íî-

âåéøèå ìåòîäèêè ýëåêòðîôèçèîëîãèè èëè

ìèêðîñêîïèè, íî è îïèðàåòñÿ íà ñìåëûå îáîá-

ùåíèÿ íåéðîíàóê ñ ó÷¸òîì ãåíåòèêè, èíôîð-

ìàòèêè è ýâîëþöèîííîé òåîðèè.

Èìåííî ïîýòîìó Àíîõèíà ìîæíî ñòàâèòü

â îäèí ðÿä ñ âûäàþùèìèñÿ îòå÷åñòâåííûìè

åñòåñòâîèñïûòàòåëÿìè-óíèâåðñàëàìè: Âåðíàä-

ñêèì, Ôëîðåíñêèì, Áåõòåðåâûì, Óõòîìñêèì.

È èìåííî ïîýòîìó èìÿ Ïåòðà Êóçüìè÷à

òàê ÷àñòî óïîìèíàåòñÿ ñîâðåìåííûìè èññëåäî-

âàòåëÿìè, êîòîðûå ìîãóò ïîâòîðèòü çà äâàäöà-

òèëåòíèì Àíîõèíûì, ÷òî îùóùàþò «íåäîñòàò-

êè ïîëîæèòåëüíûõ çíàíèé â åñòåñòâîçíàíèè,

îñîáåííî â ïðîáëåìå èçó÷åíèÿ ìîçãà».

и с т о р и я   в о с е м н а д ц а т а я

Фрагмент экспозиции
Политехнического музея
«Россия делает сама»,
посвящённый аналоговым
вычислительным машинам.

Фрагмент экспозиции
Политехнического музея
«Россия делает сама»,
посвящённый автоматам:
механическая кукла, робот
Сепулька 1970(х, стопохо(
дящая машина Чебышева и
сайнс(арт(объект «Клетка
крупно» – интерактивный
клеточный автомат.
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Íàì ñ âàìè òðåáóåòñÿ âñ¸ áîëüøå ýëåêòðîýíåð-

ãèè – è â áûòó, è íà ñëóæáå, è çèìîé è ëåòîì.

Ýëåêòðîëàìïû è òåëåâèçîðû, ýëåêòðîïå÷è è

ýëåêòðîïîåçäà. Ìîðå ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ –

è ãîðû øèðïîòðåáà. ×òîáû ïîëó÷èòü âñ¸ áîëü-

øå è áîëüøå ýëåêòðîòîêà, ìû êà÷àåì è êà÷à-

åì íåôòü, ïðåâðàùàÿ å¸ â äûì – îïóñòîøàÿ

ïðè ýòîì íåäðà è çàãðÿçíÿÿ íåáî. Êîãäà-òî (êàê

ñêîðî – ïðåäìåò îáñóæäåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ

ìåæäóíàðîäíûõ ôîðóìîâ) íåôòü êîí÷èòñÿ. Èëè

ñòàíåò ñëèøêîì äîðîãà. Åù¸ Ìåíäåëååâ ïè-

ñàë: òîïèòü êîò¸ë íåôòüþ – òî æå, ÷òî è àñ-

ñèãíàöèÿìè.

Óæå ñåé÷àñ ïîðà äóìàòü î áóäóùåì äå-

ôèöèòå íåôòè, ãàçà, òîðôà è óãëÿ – äà è óðà-

íà, â îáùåì, òîæå. Ýêîíîìèòü ìû ðàçó÷èëèñü

– äà è íå äîãîâîðèìñÿ ìû äðóã ñ äðóãîì îá

¬ŒÀÿ≈¡Õ¤≈
—œ»◊†» ƒÀfl
–”†Œ“¬Œ–ÕŒ√Œ
—ŒÀÕ÷¿

ËÎË „ËÓÚÓÌ˚ ‰Îˇ ÚÓÍ‡Ï‡Í‡

Нефтяной промысел бра(
тьев Нобелей на Каспии,
1900(е.
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ýêîíîìèè, ðàçâå ÷òî ïîä óãðîçîé ïàäåíèÿ ìå-

òåîðèòà. ×óäåñíàÿ àëüòåðíàòèâà – òåðìîÿäåð-

íûé ñèíòåç.

Êàê èçâåñòíî, ýòîò ñèíòåç – èñòî÷íèê

ýíåðãèè Ñîëíöà, ïèòàþùåãî âñ¸ æèâîå. Íåóï-

ðàâëÿåìûé ñèíòåç ðåàëèçîâàí ÷åëîâåêîì â

âîäîðîäíîé áîìáå øåñòüäåñÿò ëåò íàçàä. Óï-

ðàâëÿåìûé ñèíòåç â ëàáîðàòîðèè ñòàíîâèòñÿ

ñåé÷àñ âñ¸ áîëåå è áîëåå ðåàëüíûì.

Ñóòü óïðàâëÿåìîãî ñèíòåçà â òîì, ÷òî ïðè

ñëèÿíèè àòîìîâ äåéòåðèÿ (èçîòîï âîäîðîäà ñ

îäíèì íåéòðîíîì â ÿäðå) è òðèòèÿ  (èçîòîï

âîäîðîäà ñ äâóìÿ íåéòðîíàìè) îáðàçóåòñÿ àòîì

ãåëèÿ è âûäåëÿåòñÿ íåéòðîí. Ïðè÷¸ì ñîâîêóï-

íàÿ ìàññà îáðàçîâàâøèõñÿ ÷àñòèö îêàçûâàåòñÿ

ìåíüøå, ÷åì ñîâîêóïíàÿ ìàññà èçíà÷àëüíûõ.

Ðàçíèöà ìàññû, â ñîîòâåòñòâèè ñî çíàìåíèòîé

ôîðìóëîé Ýéíøòåéíà Å=mñ2, âûäåëÿåòñÿ â âèäå

ýíåðãèè.

Êàçàëîñü áû, âñ¸ ïðîñòî*. Îäíàêî íóæ-

íî ðàçîãíàòü ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííûå ÿäðà

äåéòåðèÿ è òðèòèÿ, ÷òîáû çàñòàâèòü èõ ñòîëê-

íóòüñÿ – òî åñòü ïðåîäîëåòü ýëåêòðîñòàòè÷åñ-

êîå îòòàëêèâàíèå. Âïðî÷åì, ñòîëêíîâåíèÿ â

ãîðÿ÷åé èîíèçèðîâàííîé ñìåñè òðèòèÿ ñ äåé-

òåðèåì èíîãäà ïðîèñõîäÿò ñàìè ñîáîé, íî âîò

÷òîáû óâåëè÷èòü ÷àñòîòó ñòîëêíîâåíèé äî íóæ-

íîãî ïîðîãà, ñìåñü íóæíî ñèëüíî íàãðåòü.

Òåìïåðàòóðû âûñîêî èîíèçèðîâàííîé

ïëàçìû íå âûäåðæèò íèêàêàÿ ìàòåðèàëüíàÿ

*) В своих воспоминаниях
знаменитый физик Геор(
гий Гамов пишет: «Однаж(
ды он <Николай Бухарин>
присутствовал на моей
лекции в Академии наук
по термоядерным реакци(
ям и их роли как источни(
ка энергии на солнце и
других звёздах.

После той лекции он
предложил мне возгла(
вить проект по развитию
контролируемых термо(
ядерных реакций  (и такое
в 1932 году!), пообещав
иметь в своём распоряже(
нии в течение нескольких
минут одной ночи в неде(
лю всю электрическую
мощность московского
промышленного района,
чтобы пропустить её через
очень толстую медную про(
волоку, насыщенную ма(
ленькими «пузырьками»
литий(водородной смеси.

Тогда я отклонил та(
кое предложение и теперь
доволен, что так сделал, так
как это определённо не
сработало бы».

Цитируется по: Ю.И. Лисневский.
Георгий Антонович Гамов. Жизнь
в России и СССР. ВИЕТ, 1989, №2.

и с т о р и я   д е в я т н а д ц а т а я
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îáîëî÷êà, ïîýòîìó ïëàçìó ïðèíÿòî óäåðæèâàòü

â ìàãíèòíîé ëîâóøêå.

Òàêàÿ ëîâóøêà, ïîëó÷èâøàÿ íàçâàíèå

òîêàìàê (ÒÎðîèäàëüíàÿ ÊÀìåðà ñ ÌÀãíèòíû-

ìè Êàòóøêàìè), áûëà ïðèäóìàíà â 1950-å ãîäû

Èãîðåì Åâãåíüåâè÷åì Òàììîì è Àíäðååì Äìèò-

ðèåâè÷åì Ñàõàðîâûì – äâóìÿ ñåêðåòíûìè

ôèçèêàìè, ðàáîòàâøèìè íàä âîäîðîäíîé áîì-

áîé â ëåãåíäàðíîì Ñàðîâå.

Ïðè÷¸ì ýòîé ñëîæíåéøåé ïðîáëåìîé* èì

ïðèõîäèëîñü çàíèìàòüñÿ â ðåäêèõ ïàóçàõ, âîçíè-

êàâøèõ â ïîñòàâëåííîé ïàðòèåé è Áåðèåé îñ-

íîâíîé çàäà÷å – ñîçäàíèè áîåâîãî òåðìîÿäåðíî-

ãî çàðÿäà. Èñïûòàíèÿ çàðÿäà óñïåøíî ïðîøëè â

1953 ãîäó, óæå ïîñëå ñìåðòè Ñòàëèíà è ïîñëå

ñíÿòèÿ Áåðèè ñ ïîñòà ðóêîâîäèòåëÿ àòîìíîãî

ïðîåêòà. À ïåðâûé òîêàìàê ïîñòðîèëè â 1956-îì.

Èòàê, ïëàçìà â òîêàìàêå âïîëíå ãîòîâà

ê ðåàêöèè ñèíòåçà, íî å¸ íàäî ðàçîãðåòü. Äëÿ

ýòîãî è ïðèìåíÿþòñÿ ãèðîòðîíû –  ñâåðõâûñî-

êî÷àñòîòíûå ãåíåðàòîðû ýëåêòðîìàãíèòíûõ

âîëí. Ïðè ýòîì ãèðîòðîííîå èçëó÷åíèå òàêæå

ñîçäà¸ò ïëàçìåííûé òîê, êîòîðûé ñïîñîáñòâó-

åò äîïîëíèòåëüíîé èîíèçàöèè ïëàçìû è ïî-

äàâëÿåò ïëàçìåííóþ íåóñòîé÷èâîñòü. Íî ýòî

óæå òîíêîñòè äëÿ ïîñâÿù¸ííûõ.

Ãèðîòðîí òàê æå êàê è òîêàìàê – îòå-

÷åñòâåííîå èçîáðåòåíèå. Åãî ïðèäóìàëè ó÷¸-

íûå íèæåãîðîäñêîãî ðàäèîôèçè÷åñêîãî èí-

ñòèòóòà (ÍÈÐÔÈ) â ñåðåäèíå 1960-õ ãîäîâ ïîä

*) Как пишет Сахаров в
«Воспоминаниях», для со(
здания реалистической
модели тороидальной ло(
вушки им с Таммом при(
шлось решить целую кучу
непростых физических и
математических задач,
связанных с устранением
разнообразных неустой(
чивостей в плазме и с со(
зданием нужной тополо(
гии удерживающего плаз(
му магнитного поля.

Один из первых токамаков.

в о л ш е б н ы е  с п и ч к и . . .
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ðóêîâîäñòâîì Àíäðåÿ Âèêòîðîâè÷à Ãàïîíîâà-

Ãðåõîâà, ó÷åíèêà àêàäåìèêà Àëåêñàíäðà Àëåê-

ñàíäðîâè÷à Àíäðîíîâà, ïåðååõàâøåãî â Íèæ-

íèé Íîâãîðîä â íà÷àëå òðèäöàòûõ*.

Èìåííî Àíäðîíîâ ñòàë îäíèì èç îðãàíè-

çàòîðîâ ïåðâîãî â ñòðàíå Ðàäèîôèçè÷åñêîãî

ôàêóëüòåòà (äà è âñåé íèæåãîðîäñêîé ðàäèî-

ôèçèêè âêóïå ñ òåîðèåé óïðàâëåíèÿ è âû÷èñ-

ëèòåëüíîé òåõíèêîé). Ýòîò ôàêóëüòåò è çàêîí-

÷èë Àíäðåé Ãàïîíîâ-Ãðåõîâ, êàê è ìíîãèå åãî

êîëëåãè. È èìåííî Àíäðîíîâ ïîñòàâèë ïåðåä

ìîëîäûì àñïèðàíòîì ïåðâûå çàäà÷è. À ïîòîì

ëîãèêà èññëåäîâàíèé è àêòóàëüíîñòü ïðîáëå-

ìàòèêè ïðèâåëà ìîëîäîãî ó÷¸íîãî ê îïûòàì â

îáëàñòè ãåíåðàöèè è óñèëåíèÿ ìîùíûõ ñâåðõ-

âûñîêî÷àñòîòíûõ (ÑÂ×) êîëåáàíèé è âîëí.

Äóìàåòñÿ, Ãàïîíîâó-Ãðåõîâó è åãî òîâà-

ðèùàì î÷åíü ïðèãîäèëàñü è ðàçðàáîòàííàÿ Àí-

äðîíîâûì òåîðèÿ íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé. Ïî-

òîìó ÷òî ïðèäóìàííûé èìè ãèðîòðîí ñ îäíîé

ñòîðîíû – ñâåðõâûñîêî÷àñòîòíûé ýëåêòðîííûé

ïðèáîð, à ñ äðóãîé ñòîðîíû – ìàçåð, òî åñòü

êëàññè÷åñêèé àíàëîã êâàíòîâîãî ãåíåðàòîðà.

Ãèðîòðîí áûë ïðèçâàí çàïîëíèòü ïðîáåë â

äèàïàçîíå ãåíåðàöèè ìåæäó ìàãíåòðîíàìè ñ

îäíîãî êðàÿ è ëàçåðàìè – ñ äðóãîãî êðàÿ øêàëû.

È îñöèëëÿòîðíûé ïîäõîä Àíäðîíîâà, ïîñòðî-

åííûé íà ôîðìàëèçìå ïðåäåëüíûõ öèêëîâ Ïó-

àíêàðå è ïðî÷èõ àâòîêîëåáàòåëüíûõ ïðåìóä-

ðîñòÿõ, òóò ïðèø¸ëñÿ î÷åíü êñòàòè.

*) Вместе с Андроновым
тогда в провинциальный
Нижний из Москвы пере(
брались и родители Анд(
рея Викторовича – Мария
Тихоновна Грехова и Вик(
тор Иванович Гапонов,
сами замечательные ра(
диофизики. А вместе с
ними – целая плеяда мос(
ковских теоретиков и
практиков.

Александр Александрович
Андронов – создатель
нижегородской радиофи(
зической школы.

Мария Тихоновна Грехова
– первый декан Радиофи(
зического факультета.

и с т о р и я   д е в я т н а д ц а т а я
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Ðàçóìååòñÿ, íèæåãîðîäñêèå èññëåäîâàòåëè îïè-

ðàëèñü íà ðàáîòû êîëëåã è ïðåäøåñòâåííè-

êîâ, ñîçäàâøèõ äðóãèå ÑÂ× óñòðîéñòâà: ìàã-

íåòðîíû è êëèñòðîíû. Íî ãëàâíîå ïðèäóìàëè

ñàìè – ïðèáîð, ïåðåäàþùèé ýíåðãèþ ïîòîêà

ýëåêòðîíîâ ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíå çà ñ÷¸ò

ðåëÿòèâèñòñêîé çàâèñèìîñòè ñêîðîñòè ýëåêò-

ðîíîâ îò èõ ýíåðãèè.

Ñåé÷àñ óæå òðóäíî ðàçîáðàòüñÿ, êòî

èìåííî ÷òî ïðèäóìàë, êòî ÷òî ðàññ÷èòàë, à

êòî ÷òî ñêîíñòðóèðîâàë è ñìàñòåðèë. Íå íàäî

çàáûâàòü, ÷òî ãèðîòðîí íå òåîðåìà, à óñòðîé-

ñòâî, ïðè÷¸ì äîâîëüíî ñëîæíîå, äà åù¸ è ðå-

ëÿòèâèñòñêîå – ýëåêòðîíû òàì äâèæóòñÿ ñ îêî-

ëîñâåòîâûìè ñêîðîñòÿìè.

Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ãðóïïà íèæåãî-

ðîäñêèõ ðàäèîôèçèêîâ ïîëó÷èëà â èòîãå çà ýòîò

ïðèáîð Ãîñóäàðñòâåííóþ ïðåìèþ. À Èíñòèòóò

ïðèêëàäíîé ôèçèêè, îòïî÷êîâàâøèéñÿ ÷óòü

ïîçæå îò ÍÈÐÔÈ, äî ñèõ ïîð – îòå÷åñòâåííûé

ëèäåð â ðàçðàáîòêå è ïðîèçâîäñòâå ãèðîòðîíîâ.

Âîò îíè íà ñòàðîé ôîòîãðàôèè ó äîñêè

– áóäóùèé àêàäåìèê ñ êóñêîì ìåëà â ðóêå è

åãî ãèðîòðîííàÿ ãâàðäèÿ. Ôèçèêè øåñòèäåñÿ-

òûõ, òàê ëþáîâíî îïèñàííûå Âàñèëèåì Àêñ¸-

íîâûì â ðîìàíå «Çîëîòàÿ íàøà æåëåçêà».

Ðîìàíòèêè, êóðèâøèå òðóáêè a la Õå-

ìèíãóýé è õîäèâøèå â ãîðû ñ ëåäîðóáàìè è

ãèòàðàìè. Ïîñâÿùàâøèå ñâîè (ðàñïå÷àòàííûå

ïåðâûìè âû÷èñëèòåëüíûìè ìàøèíàìè) ñòèõè

Андрей Гапонов(Грехов и
его коллеги, создатели
первых гиротронов. 1970(
е.

Андрей Гапонов(Грехов и
другие лауреаты Государ(
ственной премии СССР
1967 года Валерий Флягин,
Игорь Антаков, Валерий
Юлпатов, Михаил Петелин.

в о л ш е б н ы е  с п и ч к и . . .
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ïðåêðàñíûì ëàáîðàíòêàì è ïðîãðàììèñòêàì

– íî ïðåâûøå âñåãî ñòàâÿùèå Íàóêó. «Åñëè

ñèíèå ìåçîíû æðóò îðàíæåâûõ, òî êàêîãî æå

öâåòà áóäåò íàøà äåâ÷îíêà Äàáëü-Ôüþ?» – ýòî

èç óïîìÿíóòîé êíèæêè ðîìàíòèêà Àêñ¸íîâà,

ëèðèêà, êàê-òî î÷åíü ñäðóæèâøåãîñÿ ñ ôèçè-

êàìè, ïðîïèñàâøåãî èõ â ñâîåé ñìåøíîé, íå-

æíîé è íåìíîãî ïå÷àëüíîé ïîâåñòè.

Âïðî÷åì, ÿ ïîìíþ èõ è áåç êíèæåê, â

èñïà÷êàííûõ ìåëîì êîæàíûõ ïèäæàêàõ íà

ôàêóëüòåòñêèõ ëåêöèÿõ. Èëè íà åæåãîäíûõ ðà-

äèîôàêîâñêèõ êàïóñòíèêàõ, ìîëîäûõ è çàäîð-

íûõ, ñîðåâíóþùèõñÿ äðóã ñ äðóãîì è ñ íàìè,

ñòóäåíòàìè, â îñòðîóìèè. Õîòÿ íåò, ýòî áûëè íå

ñàìè ìýòðû, ýòî áûëè èõ âûñîêîòàëàíòëèâûå ó÷å-

íèêè. Ìýòðû óæå ñèäåëè â êàáèíåòàõ, çàãëÿäû-

âàëè ïî íî÷àì â ëàáîðàòîðèè, âûáèðàëèñü â îò-

ïóñêàõ íà ïîëèãîíû – è ïëàíèðîâàëè, è îðãàíè-

çîâûâàëè íàóêó, êîòîðàÿ òàê ïðèâëåêàòåëüíî âûã-

ëÿäåëà â êèíî «Äåâÿòü äíåé îäíîãî ãîäà».

Ýòà íàóêà äîëæíà áûëà ñíÿòü ïðîòèâîðå-

÷èÿ – íåò, íå ìåæäó ãîðîäîì è äåðåâíåé, ñ ýòèì

ìû ïðåêðàñíî ñïðàâëÿëèñü è ñàìè íà ñòóäåí÷åñ-

êèõ êàðòîøêàõ. Íàóêà äîëæíà áûëà ñíÿòü ïðî-

òèâîðå÷èå ìåæäó íåäàë¸êèì ïðîøëûì ñî ñòà-

ëèíñêèìè ëàãåðÿìè è áåðèåâñêèìè øàðàøêàìè

– è îáåùàííûì íàì âîæäÿìè ñâåòëûì áóäóùèì.

Îá ýòîì ñåêðåòíûå ôèçèêè íå ãîâîðèëè, íî îíè

îá ýòîì äóìàëè. È îíè ìíîãî ñäåëàëè, ÷òîá

íàø ìèð ñòàë òàêèì, êàêèì îí ñòàë – ñ åãî

Гиротрон на испытатель(
ном стенде. 1970(е.

катод
анод

резонатор

соленоид
для создания
магнитного поля

выходное окно

Гиротрон образца 1970(х.
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òåõíîëîãèÿìè è òîâàðàìè, çíàíèÿìè è êîí-

öåïöèÿìè. Äà òå æå ÑÂ×-óñòðîéñòâà – äàæå

îíè èçìåíèëè ìèð ãîðàçäî â áîëüøåé ñòåïåíè,

÷åì ýòî êàæåòñÿ íà ïåðâûé âçãëÿä.

Íà÷àëîñü âñ¸ ñ èçîáðåòåíèÿ ìàãíåòðîíà,

êîòîðûé ñòàë âàæíåéøåé äåòàëüþ ðàäàðà.

Ðàäàð íå òîëüêî âî âðåìÿ âîéíû ñïàñ Àíãëèþ

îò àâèàöèîííûõ àðìàä âåðìàõòà. Ðàäàð äàë

íàì òàêæå ðàäèîëîêàöèþ, ðàäèîàñòðîíîìèþ

è ìîáèëüíóþ ñâÿçü. Áîëåå òîãî, ñîâåðøåíñòâóÿ

áîðüáó ñèãíàëà ñ øóìîì, Íàéêâèñò è Øåííîí

(êàê è íàøè Êîòåëüíèêîâ è Àãååâ) ñîçäàëè

òåîðèþ èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ïîçæå íàøëà

ïðèìåíåíèå â ñîòîâîé òåëåôîíèè è êîìïüþ-

òåðíûõ ñåòÿõ*.

Íàêîíåö, ìàãíåòðîíû ïðèãîäèëèñü â ïî-

âñåìåñòíûõ ïå÷àõ-ìèêðîâîëíîâêàõ, äà è â ìåäè-

öèíñêèõ ÑÂ×-êîìïëåêñàõ òîæå. Ãèðîòðîíû íå òàê

èçâåñòíû, êàê ìàãíåòðîíû, íî è îíè ïðèìåíÿþò-

ñÿ â ñàìûõ ðàçíûõ îáëàñòÿõ òåõíèêè – îò ñïåêà-

íèÿ êåðàìèêè äî âûðàùèâàíèÿ àëìàçîâ – òàì,

ãäå íóæíî ñîçäàòü ìîùíîå ÑÂ×-èçëó÷åíèå.

Â íàøåì æå ñëó÷àå òåðìîÿäåðíîãî ñèí-

òåçà ÑÂ×-èçëó÷åíèå, íåñóùåå â ñåáå äî ìåãà-

âàòòà ìîùíîñòè, íàïðàâëÿåòñÿ â ðàáî÷óþ êà-

ìåðó òîêàìàêà äëÿ ðàçîãðåâà è ñòàáèëèçàöèè

ïëàçìû**. ×òîáû â êîíå÷íîì èòîãå «çàæå÷ü»

èñêóññòâåííûé òåðìîÿä. Â ìèðå óæå ïîñòðîå-

íû äåñÿòêè òîêàìàêîâ, íà êîòîðûõ âåäóòñÿ

èññëåäîâàíèÿ òåðìîÿäåðíîãî ñèíòåçà.

*) Теоретик электронных
медиа Фридрих Киттлер
писал: «для современных
телефонных сетей, компью(
терных схем и телевидения
открытые радаром прямоу(
гольные импульсы стали
фундаментальными... Те(
левизионные сигналы, в
противоположность радио(
сигналам, не являются од(
ночастотными простран(
ственными колебаниями,
но суть чрезвычайно слож(
носочинённые образова(
ния, которые, подобно за(
писанным буквами фразам,
имеют правила синтаксиса
вплоть до знаков препина(
ния».
**) В 1969 году, после ста(
тьи Б.Г. Ерёмина и А.Г.
Литвака о самофокуси(
ровке луча в плазме, ста(
ло ясно, что мощные ги(
ротроны пригодны для её
разогрева. Первые опыты
на токамаках были постав(
лены в Курчатовском ин(
ституте. С тех пор большая
часть мощных токамаков
оснащены гиротронами,
разработанными компани(
ей ГИКОМ в Нижнем Нов(
городе. Эти гиротроны су(
щественно отличаются от
тех, первоначальных –
вместо 15 киловатт в полу(
миллисекундном импульсе
они излучают непрерывно
в течение часа мегаватт
мощности с КПД 50%.

в о л ш е б н ы е  с п и ч к и . . .
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Âåñüìà ïåðñïåêòèâíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ èäóùåå

ñåé÷àñ ñòðîèòåëüñòâî â Êàäàðàøå íà þãå Ôðàí-

öèè òåðìîÿäåðíîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ðåàê-

òîðà. Â ïðîãðàììå ITER* ó÷àñòâóþò ñòðàíû Åâ-

ðîïåéñêîãî ñîîáùåñòâà, à òàêæå ÑØÀ,  Êàíàäà,

ßïîíèÿ è Ðîññèÿ. Îäèí èç ðîññèéñêèõ âêëàäîâ

â ïðîãðàììó – ïîñòàâêà ïàðòèè ìîùíûõ ãèðîò-

ðîíîâ, ðàçðàáàòûâàåìûõ â Íèæíåì Íîâãîðîäå.

Â Êàäàðàøå áóäåò çàïóùåí íå ïîëíî-

öåííûé òåðìîÿäåðíûé ðåàêòîð, à ñêîðåå íà-

ó÷íûé ïðèáîð ïî èçó÷åíèþ òîíêîñòåé òåðìî-

ÿäåðíîãî ñèíòåçà. Îäíàêî âñ¸ ãîâîðèò î òîì,

÷òî ýòîò ïðîåêò ñòàíåò âàæíîé âåõîé íà ïóòè

÷åëîâå÷åñòâà ê òåðìîÿäåðíîé ýíåðãåòèêå – äå-

ø¸âîé, íåèñ÷åðïàåìîé è áåçîïàñíîé.

È ãèðîòðîí çäåñü – òà âîëøåáíàÿ ïà-

ëî÷êà, êîòîðàÿ, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ, çàææ¸ò

ñâå÷è íà âñåîáùåì ïðàçäíèêå ýíåðãåòè÷åñêî-

ãî áëàãîïîëó÷èÿ.

система
гиротронов
для нагрева

плазмы

Токамак в комплексе
ITER.

*) ITER – International
Thermonuclear Experimen(
tal Reactor, ИТЭР.

Фрагмент экспозиции
Политехнического музея
«Россия делает сама» –
модель токамака и ролик
«Гиротрон + Токамак =
Синтез?!» (режиссёр Евге(
ний Стрелков, оператор
Дмитрий Хазан).
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Ïî÷òè ñðàçó ïîñëå èçîáðåòåíèÿ â íà÷àëå XVII

âåêà ìèêðîñêîïà åãî àâòîðû ñòàëè óñòðàèâàòü

ïóáëè÷íûå ïîêàçû, ïðîïàãàíäèðóÿ íîâèíêó è

ðàçâëåêàÿ ïóáëèêó. Îäíèì èç ñàìûõ ïðèòÿãà-

òåëüíûõ â ýòèõ ñåàíñàõ áûëî ðàçãëÿäûâàíèå

íåâîîáðàçèìûõ ðàíåå «ìèêðîñêîïè÷åñêèõ æè-

âîòíûõ».

«Ìû çäåñü äîñòàòî÷íî âèäåëè ýòè ìà-

ëåíüêèå çðèòåëüíûå òðóáêè, êîòîðûå ïîçâîëÿ-

þò âèäåòü êëåùåé è ìîëåé ñòîëü áîëüøèìè,

êàê ìóõè...», – ïèøåò â 1622 ãîäó ôðàíöóçñêèé

àðõåîëîã Ïåéðåñê îá îïûòàõ ãîëëàíäöà Êîðíå-

ëèÿ Äðåáåëÿ. Ó÷åíèê Ãàëèëåÿ Äæîí Óîääåð-

áîðí îòìå÷àåò â 1610 ãîäó: «Ãàëèëåé ðàññêàçû-

âàë... êàê ïðè ïîìîùè çðèòåëüíîé òðóáû îí ñà-

ìûì òùàòåëüíûì îáðàçîì ðàçëè÷àåò îðãàíû

äâèæåíèÿ è ÷óâñòâ ìåëü÷àéøèõ æèâîòíûõ...».

—ŒÀÕ≈◊Õ¤…
Ã»†–Œ—†Œœ,
¬»¡–¿÷»fl Δ»«Õ»
» –¿«”ÃÕ¿fl
Ã¿“–»÷¿

Лист растения. Иллюстра(
ция из книги «Микрогра(
фика» Роберта Гука, 1666.

Солнечный микроскоп и
волшебный фонарь.
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Åù¸ îäíî ñâèäåòåëüñòâî ïðèíàäëåæèò êàíî-

íèêó Æàíó Òàðäó, êîòîðûé, ïóòåøåñòâóÿ â 1614

ãîäó ïî Èòàëèè, ïîñåòèë Ãàëèëåÿ: «...îí ðàñ-

ñêàçàë ìíå, ÷òî ñ ïîìîùüþ ýòîé äëèííîé òðó-

áû îí ðàññìàòðèâàë äâóõ ìóõ, êîòîðûå êàæóò-

ñÿ ñòîëü áîëüøèìè, êàê ÿãí¸íîê...».

Ïðè÷¸ì ñîëíå÷íûé ìèêðîñêîï, â êîòî-

ðîì ëó÷ ñâåòà ïàäàë, íàïðàâëÿåìûé ëèíçîé,

íà ìèêðîïðåïàðàò, à çàòåì ñ ïîìîùüþ çåðêà-

ëà îòáðàñûâàë åãî èçîáðàæåíèå íà ýêðàí, ïðî-

èçâîäèë îñîáî ñèëüíîå âïå÷àòëåíèå.

«Êàðòèíû, îáðàçóåìûå ñîëíå÷íûì ìèê-

ðîñêîïîì, íàñòîëüêî âåëèêîëåïíû, ÷òî ýòî

òðóäíî âûðàçèòü ñëîâàìè. Ïðè ïåðâîì âçãëÿ-

äå, ÿ áûë ïîðàæ¸í, ìíå êàçàëîñü, ÷òî ïðåäî

ìíîþ íå êàðòèíà, íå èçîáðàæåíèå, à ñàìûé

ïðîñòîé ïðåäìåò, êîòîðûé ñëîâíî êàêèì-òî

âîëøåáñòâîì óâåëè÷åí äî íåîáû÷àéíûõ ðàç-

ìåðîâ», – âñïîìèíàåò îäèí èç çðèòåëåé ïåòåð-

áóðãñêèé àêàäåìèê Ôðàíñ Ýïèóñ.

Ïîõîæå íà òî, ÷òî îòêðûòûé Ëåâåíãó-

êîì «ìèð èíôóçîðèé» ïîíà÷àëó ïðèâëåêàë

ñêîðåå ëþáîçíàòåëüíûõ äèëåòàíòîâ, ÷åì ïðî-

ôåññèîíàëüíûõ çîîëîãîâ. Ñàìî íàçâàíèå àëü-

áîìà Ìàðòèíà Ëåäåðìþëëåðà «Ìèêðîñêîïè÷åñ-

êèå çàáàâû äëÿ äóøè è äëÿ ãëàç» (Íþðíáåðã,

1763) ãîâîðèò îá ýòîì.

Ñ îñîáåííûì èíòåðåñîì èçó÷àë Ëåäåð-

ìþëëåð èíôóçîðèé, îïóáëèêîâàâ âåñüìà òîí-

êèå ðèñóíêè è ïðåäïðèíÿâ êëàññèôèêàöèþ

Рисунок Мальпиги с изоб(
ражением разреза древе(
сины виноградной лозы.

Рисунки Роберта Гука с
изображениями блохи и
среза пробки.
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èíôóçîðèé ïî èõ îáëèêó (ñâèðåëüíûå, êîëî-

êîëü÷àòûå...).

Äðóãèì ïîäîáíûì îïóñîì áûë àòëàñ íþð-

íáåðãñêîãî ãðàâ¸ðà Ðåçåëÿ ôîí-Ðîçåíãîôà «Çà-

áàâû, äîñòàâëÿåìûå íàñåêîìûìè». Îäíàêî, çà-

áàâû çàáàâàìè, íî èìåííî ñ ïîìîùüþ íîâûõ

ïðèáîðîâ (ìèêðîñêîïîâ è òåëåñêîïîâ) ïðîèçîø-

ëà ýêñòðàïîëÿöèÿ ëèíåéíîé ïåðñïåêòèâû â ìèê-

ðî- è â ãèïåðìàñøòàáû.

Êîíöåïöèÿ íåîãðàíè÷åííîé íèêàêèìè

ïðåäåëàìè ìàñøòàáíîé îäíîðîäíîñòè îêðóæà-

þùåãî ìèðà óòâåðäèëàñü âåñüìà íàäîëãî.

Òàêîé âçãëÿä íà ñâîéñòâà ïðîñòðàíñòâà

ñòàë êàçàòüñÿ ñîâåðøåííî åñòåñòâåííûì è íå

ïîäâåðãàëñÿ ñîìíåíèþ âïëîòü äî íà÷àëà XX

âåêà, êîãäà ïîÿâèëèñü êîíöåïöèè «ãðàâèòà-

öèîííîãî èñêðèâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâà» â ãèïåð-

ìàñøòàáå (îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè) è

«ïðåðûâèñòîñòè ïðîñòðàíñòâà» â ìèêðîìàñø-

òàáå (ìîäåëü àòîìà Áîðà, ïðèíöèï Ïàóëè è

äðóãèå ïîñòóëàòû êâàíòîâîé ìåõàíèêè, è äà-

ëåå – âïëîòü äî êðîòîâûõ äûð è ñóïåðñòðóí).

Îäíàêî íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ýòè

ýôôåêòû íå óäàëîñü, è äëÿ øèðîêîé ïóáëèêè

îíè îñòàâàëèñü óìîçðèòåëüíûìè êîíñòðóêòà-

ìè, åñëè íå èëëþçîðíûìè ñëåäñòâèÿìè îòâëå-

÷¸ííîãî ìóäðñòâîâàíèÿ.

Âïðî÷åì, ïóáëèêà ñ óäîâîëüñòâèåì ïðè-

íèìàëà âûâîäèìûå èç ýòèõ òåîðèé íåâåðîÿò-

íûå ñþæåòû (òèïà ïàðàäîêñà áëèçíåöîâ èëè

Рисунок Левенгука, изоб(

ражающий встречающих(

ся в слизи рта инфузорий

и бацилл.

Рисунок Сваммердама

с изображением кишечно(

го канала пчелы. 1660(е.

с о л н е ч н ы й  м и к р о с к о п . . .
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ïóòåøåñòâèÿ â ïðîøëîå), êîòîðûå âèçóàëèçè-

ðîâàëèñü â ôàíòàñòè÷åñêèõ ôèëüìàõ óæå áåç

âñÿêèõ îïòè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, ñèëîé ëèøü îä-

íîãî êîìïüþòåðíîãî ìåäèóìà, ïðèìåíÿåìîãî

äëÿ ñïåöýôôåêòîâ. Êîãäà, êàê ïèøåò ñîâðå-

ìåííûé òåîðåòèê ìåäèà Ôðèäðèõ Êèòòëåð, âñÿ

âèäèìàÿ îïòèêà èñ÷åçàåò â ÷¸ðíîé äûðå ìèê-

ðîñõåì.

Îäíàêî, êîìïüþòåð ñïîñîáåí íà áîëüøåå,

÷åì êèíîèëëþçèè – îïÿòü æå âìåñòå ñ òîíêîé

îïòèêîé, íàíîýëåêòðîíèêîé è ïðî÷èìè ÷óäå-

ñàìè ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé.

Ðîâíî ÷åòûðåñòà ëåò ñïóñòÿ ïîñëå ëþáî-

âàíèÿ Ãàëèëååì «ìóõàìè, êîòîðûå êàæóòñÿ

áîëüøèìè êàê ÿãíÿòà», ÿ âãëÿäûâàþñü â ðàñ-

÷åð÷åííûé ïîä øàõìàòíóþ äîñêó êâàäðàò íà

ìîíèòîðå êîìïüþòåðà. Êàæäàÿ èç øåñòèäåñÿ-

òè ÷åòûð¸õ êëåòîê êâàäðàòà – îáðàç ìèêðî-

ñêîïè÷åñêîãî ýëåêòðîäà, ïîìåù¸ííîãî â íåé-

ðîííóþ ñðåäó òàê, ÷òî íàä îäíèì ýëåêòðîäîì

ïðèìåðíî îäèí íåéðîí.

È ÿ âèæó – ïóñòü íå ñàì íåéðîí, íî åãî

ýëåêòðè÷åñêèé îáðàç-èìïóëüñ – íà ýêðàíå ðàç-

ìåðîì åñëè íå ñ ÿãí¸íêà, òî óæ òî÷íî ñ ìû-

øîíêà. È 64 ýëåêòðè÷åñêèõ ìûøîíêà, ñöåïèâ-

øèåñÿ õâîñòàìè-êàáåëÿìè ñëîâíî ìûøèíûé

êîðîëü – ýòî êàêàÿ-òî ñîâñåì äðóãàÿ æèçíü,

íîâûé ìîçã, æèâîé â ñâîåé èçíà÷àëüíîé îñíî-

âå, íî èçáåæàâøèé îðãàíè÷åñêîãî òåëà. Ýòîò

ýëåêòðîííûé ãîìóíêóëóñ âîâñå íå íàïîìèíàåò

Классификация инфузо(

рий Мартина Фробена Ле(

дермюллера, 1763. На сле(

дующем развороте – его

же рисунки с микроскопа

насекомых, 1780(е годы.

Демонстрация микромира

с помощью солнечного

микроскопа в XVIII веке.
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÷åëîâå÷åñêîãî ìëàäåíöà èç ðåòîðòû ñ ãðàâþð

àëõèìèêîâ. Íî îí, ïîæàëóé, èìååò áîëüøå îáùå-

ãî ñ ÷åëîâåêîì, ÷åì ñðåäíåâåêîâûå ôàíòàçìû.

Âåäü âíà÷àëå íåéðîííûå êëåòêè áûëè

âçÿòû èç ýìáðèîíà ëàáîðàòîðíîãî æèâîòíîãî

– òîé æå ìûøè – èç å¸ åù¸ íå ðàçâèòîãî ìîç-

ãà. Â âèäå ðîññûïè êëåòîê-øàðèêîâ îíè áûëè

ïåðåíåñåíû â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó – è çäåñü,

óæå âíå òåëà æèâîòíîãî îíè çàøåâåëèëèñü,

îáðàñòàÿ ñâÿçÿìè, îáìåíèâàÿñü ñèãíàëàìè,

îáðàçóÿ íåéðîííóþ ñåòü, ñïîñîáíóþ «ìûñëèòü».

Ïóñòü ïîêà èõ ÷èñëî íè÷òîæíî äëÿ ôîðìèðî-

âàíèÿ ìûñëåé ñðîäíè ÷åëîâå÷åñêèì – íî òà-

êàÿ ñåòü óæå ìîæåò ðåøàòü ïðîñòåéøèå ëîãè-

÷åñêèå çàäà÷è, ìîæåò ñàìîîáó÷àòüñÿ ïðè ýòîì.

Ìóëüòèýëåêòðîäíàÿ ìàòðèöà âìåñòå ñ

íåéðîííîé êóëüòóðîé íà íåé âïîëíå ìîæåò

óïðàâëÿòü òåëåæêîé-ðîáîòîì, âíèìàòåëüíî

îáúåçæàþùåé ïðåïÿòñòâèÿ. Ëåãêî ïðåäñòàâèòü

òàêóþ ñèñòåìó â îòêðûòîì êîñìîñå – èëè íà

äðóãîé ïëàíåòå. Ðàçóìíàÿ ìàòðèöà ìîæåò ðå-

øàòü è çåìíûå, ÷åëîâå÷åñêèå, çàäà÷è. Îíà

ìîæåò ñòàòü ïîëèãîíîì äëÿ èñïûòàíèé ëå-

êàðñòâ îò ïñèõè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé. Âåäü åñëè,

êàê óòâåðæäàþò ó÷¸íûå, ñèíõðîíèçèðîâàííûé

ðàçðÿä â òàêîé ìàòðèöå ìîäåëèðóåò ýïèëåï-

ñèþ, òî äîáàâëÿÿ îïðåäåë¸ííûé ïðåïàðàò â

ðàñòâîð ñ íåéðîêóëüòóðîé ìîæíî äîáèòüñÿ

ïîäàâëåíèÿ ýòîãî ðàçðÿäà – à çíà÷èò, óêðî-

òèòü ýïèëåïñèþ â ýòîì êðîøå÷íîì ìîçãå.

с о л н е ч н ы й  м и к р о с к о п . . .
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À ìîæåò êîãäà-íèáóäü, ðàçîáðàâøèñü ñ óñòðîé-

ñòâîì «ìîçãà â ïðîáèðêå», ìû ñóìååì ïîñòðî-

èòü íà åãî îñíîâå ýëåêòðîííûé ìîçã, â ÷¸ì-òî

ïðåâûøàþùèé íàø ñîáñòâåííûé? Âåäü ó ïðè-

ðîäû, êîãäà îíà ñîçäàâàëà æèçíü, íå áûëî ïîä

ðóêîé òðàíçèñòîðîâ è ìèêðîñõåì – òîãî, ÷òî ñ

èçáûòêîì ó íàñ. Íîâûé ìîçã áóäåò ñîâñåì äðó-

ãèì – âðÿä ëè îí ñðàâíèòñÿ ïî ñëîæíîñòè ñ

íàøèì, íî íåêîòîðûå åãî ñâîéñòâà ìîãóò îêà-

çàòüñÿ áåñöåííûìè.

È ìèêðîýëåêòðîäíàÿ ìàòðèöà, ýòà «ìèê-

ðîñêîïè÷åñêàÿ çàáàâà äëÿ äóøè è äëÿ ãëàç»

îáðàçöà íà÷àëà XXI âåêà ñòàíåò ïðîîáðàçîì

íîâûõ óäèâèòåëüíûõ ãèáðèäíûõ ñèñòåì.

Êîòîðûå áóäóò ñïîñîáíû ïîðàçèòü íàøå

âîîáðàæåíèå íå ìåíüøå, ÷åì ïîðàæàëè äâåñòè

ëåò íàçàä âîîáðàæåíèå ëþáîçíàòåëüíûõ íþðí-

áåðãñêèõ æèòåëåé ñâèðåëü÷àòûå è êîëîêîëü÷à-

òûå èíôóçîðèè íàòóðàëèñòà Ëåäåðìþëëåðà.

À ìîæíî èç ðàññêàçà Ãàëèëåÿ ïðî «...ìóõó,

êîòîðàÿ êàæåòñÿ ñòîëü áîëüøîé, êàê ÿãí¸íîê...»

âûâåñòè ñîâñåì äðóãîé óäèâèòåëüíûé ñþæåò.

Ðå÷ü èä¸ò î èññëåäîâàíèÿõ êîíôîðìàöèé ÄÍÊ,

êîòîðûå è ïðîâîäÿò íà ìóõàõ, òî÷íåå ïëîäîâûõ

ìóøêàõ äðîçîôèëàõ.

È ðåçóëüòàòû ýòèõ ðàáîò ñòîëü âïå÷àò-

ëÿþùè, ÷òî ìóõà âûãëÿäèò ðàçìåðîì äàæå íå ñ

ÿãí¸íêà, à ñî ñëîíà – ñòîëüêî çäåñü èíòåðåñ-

íûõ, âàæíûõ è ïåðñïåêòèâíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ

ìåäèöèíû áóäóùåãî ìîìåíòîâ.

и с т о р и я  д в а д ц а т а я
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Ðàáîòà, ïîñâÿù¸ííàÿ äèàãíîñòèêå êîíôîðìà-

öèé ÄÍÊ ñ ïîìîùüþ èçìåðåíèÿ ðàññåÿíèÿ ñâå-

òà, áûëà äîëîæåíà* íà êîíôåðåíöèè â Íèæ-

íåì Íîâãîðîäå â èíñòèòóòå ñ ïîêàçàòåëüíûì

íàçâàíèåì «Æèâûå ñèñòåìû». Ãäå êàê ðàç è

çàíèìàþòñÿ îïèñàííîé âûøå ìíîãîýëåêòðîä-

íîé ìàòðèöåé, à èíòåðåñóþòñÿ, êàê âûÿñíèëîñü,

âåùàìè åù¸ áîëåå ìèêðîñêîïè÷åñêèìè.

Êàê èçâåñòíî, ãåíîì æèâîãî ñóùåñòâà

(à ýòî, êàê ïðàâèëî, äåñÿòêè òûñÿ÷ ãåíîâ) –

îñíîâà ìåõàíèçìà íàñëåäñòâåííîñòè. Ãåíåòè-

÷åñêèé êîä ñîñòîèò èç î÷åíü äëèííîé öåïî÷-

êè, êîòîðóþ îáðàçóþò ëèøü ÷åòûðå «áóêâû» –

íóêëåîòèäû àäåíèí, òèìèí, ãóàíèí è öèòîçèí

â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ.

Êëåòêè âîñïðèíèìàþò «áóêâû» ãåíîìà

êàê «ìîíòàæíóþ ñõåìó» è ïåðåâîäÿò êóñêè

òåêñòà ãåíîìà â ìíîãî÷èñëåííûå áåëêè. Èç

áåëêîâ ñòðîèòñÿ ëþáîå æèâîå ñóùåñòâî – îò

ìåëêîé ïëîäîâîé ìóøêè äî îãðîìíîãî ñëîíà.

Îäíàêî, â êàæäîì ñëó÷àå òàêîãî ñòðîè-

òåëüñòâà àêòèâèðóþòñÿ äàëåêî íå âñå ãåíû,

ïðèñóòñòâóþùèå â ãåíîìå. Ñïåöèàëüíûå ïåðå-

êëþ÷àòåëè – òîæå áåëêè – ïðèñîåäèíÿþòñÿ ê

îïðåäåë¸ííûì ó÷àñòêàì ãåíîìà è ëèáî ïîçâî-

ëÿþò ýêñïðåññèþ (òî åñòü âêëþ÷åíèå ãåíà äëÿ

ïðîèçâîäñòâà áåëêà), ëèáî, íàïðîòèâ, çàïðå-

ùàþò ýêñïðåññèþ.

Êàê èçâåñòíî, ãåíû – ýòî ó÷àñòêè î÷åíü

äëèííîé, çàêðó÷åííîé â ñïèðàëü è ñâ¸ðíóòîé

*) Уже позже я пообщался
с авторами – петербуржца(
ми Еленой Савватеевой(
Поповой и Сергеем Лушни(
ковым и познакомился по(
ближе с героями их иссле(
дований – дрозофилами.

с о л н е ч н ы й  м и к р о с к о п . . .
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â êëóáîê ìàêðîìîëåêóëû ÄÍÊ. È îêàçûâàåòñÿ,

÷òî ñàìà ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà ýòîé

ìàêðîìîëåêóëû ìîæåò âëèÿòü íà ýêñïðåññèþ

îòäåëüíûõ ãåíîâ. Ðàçëè÷íûå ïðîñòðàíñòâåííûå

ôîðìû ìàêðîìîëåêóë ÄÍÊ íàçûâàþòñÿ êîí-

ôîðìàöèÿìè.

Ðàçíûå êîíôîðìàöèè ÄÍÊ èìåþò îñî-

áûå òî÷êè – óçëû – â ðàçíûõ ìåñòàõ ìàêðîìî-

ëåêóëû. È â ýòèõ óçëàõ ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ óñ-

ëîâèÿ, çàïðåùàþùèå ýêñïðåññèþ ãåíà – ãåíó

ïðîñòî áóäóò ìåøàòü ñîñåäíèå ýëåìåíòû

«çàïóòàííîé» ìàêðîìîëåêóëû. Ìàêðîìîëåêó-

ëà òóò íàïîìèíàåò ñîáîé «ìûøèíîãî êîðîëÿ»

– íåîäíîêðàòíî îïèñàííóþ (è çàðèñîâàííóþ

åù¸ â ñðåäíåâåêîâüå), íî äî ñèõ ïîð íå îáúÿñ-

í¸ííóþ ñèòóàöèþ, êîãäà ìûøè â ãíåçäå òàê

òåñíî ñïëåòàþòñÿ õâîñòàìè, ÷òî íå ìîãóò ïî-

òîì ðàñïóòàòüñÿ. Âîò òàê è ó÷àñòêè ãåíîìà â

óçëàõ – â ýòèõ òî÷êàõ ê íèì ïðîñòî íå ìîãóò

ïîäîéòè áåëêè-ôåðìåíòû.

Èòàê, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â ñëó÷àå «çàïóòàí-

íîé» ÄÍÊ ãåííûé ñîñòàâ ìîëåêóë òîò æå, ÷òî â

ñëó÷àå «ïðîñòîé» ÄÍÊ, à íàáîðû ïîðîæäàåìûõ

èìè áåëêîâ – ðàçëè÷íû. Èíîãäà ýòî âåä¸ò ê

áîëåçíè îðãàíèçìà. È ýòó áîëåçíü ìîæíî ïðå-

äîòâðàòèòü, ðàñïóòàâ óçëû íà ìàêðîìîëåêóëå.

Òàêîå «ðàñïóòûâàíèå» óçëîâ ÄÍÊ ïðîèçâîäèòñÿ

ïóò¸ì íàãðåâà èëè ñ ïîìîùüþ «îáðàáîòêè» ìî-

ëåêóëû ïåïòèäàìè – íåáîëüøèìè, íî î÷åíü àê-

òèâíûìè áåëêàìè.

Средневековая гравюра с

изображением «мышиного

короля», вписанная в пет(

лю одного из вариантов

конформации ДНК.  Лите(

рами T, A, C, G как обычно

обозначены нуклеотиды –

буквы генетического кода.

Различные конформации

ДНК, смена которых явля(

ется фазовым переходом,

и так же, как смена фаз в

кристаллах, определяется

по аномалиям в рассеянии

света Мандельштама–

Бриллюэна.
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Êîíôîðìàöèîííûå ïðåâðàùåíèÿ ÄÍÊ óñïåøíî

èçó÷àþò ìåòîäàìè ðàññåÿíèÿ ñâåòà, êîòîðûå

îáû÷íî ïðèìåíÿþò äëÿ èññëåäîâàíèÿ æèä-

êèõ êðèñòàëëîâ â ìîìåíò ôàçîâîãî ïåðåõîäà.

Âåäü ñìåíà êîíôîðìàöèè ìàêðîìîëåêó-

ëû – òîæå ñâîåãî ðîäà ôàçîâûé ïåðåõîä. È

ìîìåíò òàêîãî ôàçîâîãî ïåðåõîäà õàðàêòåðè-

çóåòñÿ àíîìàëèÿìè â ñïåêòðàõ ðàññåÿíèÿ Ìàí-

äåëüøòàìà–Áðèëëþýíà*. È ïîñìîòðåâ íà îá-

íàðóæåííûå àíîìàëèè â ñïåêòðàõ ðàññåÿíèÿ

ñâåòà íà ãèïåðçâóêå – íà «âèáðàöèÿõ æèçíè»,

ìîæíî îïðåäåëèòü ïðîñòðàíñòâåííóþ ñòðóêòóðó

ìàêðîìîëåêóëû, à çíà÷èò, è âûÿñíèòü ñèòóà-

öèþ ñ ýêñïðåññèåé ãåíîâ.

Íàïðèìåð, â ðÿäå îïûòîâ ðàñòâîð ôðàã-

ìåíòà ÄÍÊ ïëîäîâîé ìóøêè ïîäâåðãàëè íàãðå-

âó è îõëàæäåíèþ. Ïðè ýòîì ôèêñèðîâàëè ïàðà-

ìåòðû ñïåêòðîâ ðàññåÿíèÿ ñâåòà íà ôîíîíàõ

(òî åñòü êâàíòàõ òåïëîâîãî ãèïåðçâóêà) ìàêðî-

ìîëåêóëû. Îêàçûâàåòñÿ, ïî òèïó ñïåêòðîâ ìîæíî

ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ

â îðãàíèçìå çàáîëåâàíèé ñòàðåíèÿ – áîëåçíåé

Àëüöãåéìåðà, Ïàðêèíñîíà è Õàíòèíãòîíà.

Êàçàëîñü áû, ãäå ïëîäîâàÿ ìóøêà, è ãäå

÷åëîâåê – ñàìîïðîâîçãëàø¸ííûé öàðü ïðèðî-

äû? Íî ñ òî÷êè çðåíèÿ ãåíîìà ìû ìàëî îòëè÷à-

åìñÿ – íà 87% ãåíîìû ÷åëîâåêà è ìóõè ñîâïà-

äàþò. Íî äðîçîôèëà æèâ¸ò ìåñÿö, à çíà÷èò çà

ãîä ñìåíèòñÿ äþæèíà ïîêîëåíèé, ÷òî óäîáíî

ïðè íàáëþäåíèè çà ãåíåòè÷åñêèìè ìóòàöèÿìè.

*) Как происходит рассея(
ние света на макромолеку(
ле? Свет – электромагнит(
ная волна. Электрическое
поле волны заставляет ко(
лебаться электронные об(
лака в атомах макромолеку(
лы. При этом движущиеся в
поле волны электроны сами
становятся источниками
вторичных электромагнит(
ных волн – рассеянного
света. Молекула словно
«дышит» при тепловом дви(
жения атомов, рождая ги(
перзвук, и свет рассеивает(
ся на тепловом гиперзвуке.

Это и есть, в первом
приближении, рассеяние
Мандельштама–Бриллюэна.

с о л н е ч н ы й  м и к р о с к о п . . .

Экспозиция «Доктор Ра(

дио» в Музее «Нижегород(

ская радиолаборатория» –

иллюстрации радиофизи(

ческих методов в медици(

не и биологии, от радио(

термометра до клеточного

автомата.
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À óæ ïðèñìîòðåâøèñü ê ìóõàì, ìîæíî ñóäèòü

è î ÷åëîâåêå – õîòÿ áû ïî ïîâîäó òåõ æå áî-

ëåçíåé ñòàðåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäåíèå ñïåêòðà ðàñ-

ñåÿíèÿ Ìàíäåëüøòàìà – Áðèëëþýíà â ðàñòâîðå

ÄÍÊ ïîçâîëÿåò âûÿâëÿòü ãåíåòè÷åñêèå çàáîëå-

âàíèÿ è âûðàáàòûâàòü ëå÷åáíûå ìåòîäèêè óæå

íå òîëüêî äëÿ ïëîäîâûõ ìóøåê, íî è äëÿ ëþäåé.

Âîò óæ äåéñòâèòåëüíî, îò «ìèêðîñêîïè÷åñêèõ

çàáàâ» Ëåäåðìþëëåðà – ê ñåðü¸çíîé ïîëüçå.

Êîíå÷íî, ðåàëüíûå ìèêñòóðû è òàáëåòêè

íà îñíîâå ýòèõ èññëåäîâàíèé ïîÿâÿòñÿ ìíîãî

ïîçæå. Íî îíè íåñîìíåííî ïîÿâÿòñÿ, èáî íåëüçÿ

íå ñîãëàñèòüñÿ ñ Èâàíîì Ïåòðîâè÷åì Ïàâëîâûì,

ïèñàâøèì â ñâî¸ âðåìÿ: «...Â ñóùíîñòè èíòå-

ðåñóåò íàñ â æèçíè òîëüêî îäíî – íàøå

ïñèõè÷åñêîå ñîäåðæàíèå... Âñå ðåñóðñû ÷åëî-

âåêà – èñêóññòâî, ðåëèãèÿ, ëèòåðàòóðà, ôè-

ëîñîôèÿ è èñòîðè÷åñêèå íàóêè – âñ¸ ýòî

ñîåäèíÿåòñÿ, ÷òîáû áðîñèòü ëó÷ ñâåòà â

ýòîò ìðàê, íî ÷åëîâåê ðàñïîëàãàåò åù¸

îäíèì ìîãóùåñòâåííûì ðåñóðñîì – åñòå-

ñòâåííî-íàó÷íûì èçó÷åíèåì ñ åãî ñòðîãî

îáúåêòèâíûìè ìåòîäàìè».

и с т о р и я  д в а д ц а т а я

Экспозиция «Живая моле(

кула» в Музее «Нижего(

родская радиолаборато(

рия» посвящена эпигене(

тическим методам борьбы

со старением. Керамичес(

кие модели скульптора

Ольги Хан поясняют прин(

цип метилирования ДНК.

Иван Петрович Павлов.



180

Ñëîâî «ôèãóðû» íå ìîæåò îñòàâèòü ìåíÿ, àð-

õèòåêòîðà, ðàâíîäóøíûì. Òåì áîëåå «ôèãó-

ðû ðàçóìà», òóò ñëûøåí âûñîêèé äîïîëíè-

òåëüíûé ñìûñë.

Àðõèòåêòîð ïîëàãàåò, ÷òî ïðîñòðàíñòâî íå

äà¸òñÿ íàì ïðîñòî òàê â îùóùåíèå è âîñïðèÿ-

òèå, åãî íóæíî ïðåæäå ðàñ÷åðòèòü, ñîñòàâèòü

èäåàëüíóþ ôèãóðó èç òî÷åê a, b è c, è òîëüêî

ïîñëå ýòîãî âîçíèêíåò (÷èñòîå, èäåàëüíîå) ïðî-

ñòðàíñòâî. Òîëüêî ïîñëå ýòîãî âûñîêîãî ñî÷èíå-

íèÿ ìîæíî âîçâîäèòü óñòîé÷èâûå äîìà ñ ðîâíû-

ìè ãðàíÿìè, ñòðîèòü ïëàíû íà áóäóùåå è ïðîñòî

îáùàòüñÿ, ãîâîðèòü è ïîíèìàòü äðóã äðóãà. Òà-

êîâî óáåæäåíèå çîä÷åãî, åãî íàèâíûé ïðîôåññè-

îíàëüíûé ìèô: ìû îáùàåìñÿ è ïîíèìàåì äðóã

äðóãà òîëüêî â õîðîøî îáóñòðîåííîì, íàñåë¸í-

íîì ïðàâèëüíûìè ôèãóðàìè ïðîñòðàíñòâå.

Àíäðåé ÁÀËÄÈÍ

œ–Œ
Œœ≈–≈Δ¿fiŸ≈≈
◊≈–◊≈Õ»≈
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Èëè íå îáùàåìñÿ, íå ïîíèìàåì äðóã äðóãà, åñëè ýòè ÷èñòûå ôèãóðû

íå ïîñòðîåíû èëè óòðà÷åíû.

Ñòàðûé êíÿçü Áîëêîíñêèé â ðîìàíå Òîëñòîãî «Âîéíà è ìèð» ïû-

òàåòñÿ ó÷èòü ñâîþ äî÷ü ãåîìåòðèè. «Íó, ñóäàðûíÿ, òðåóãîëüíèêè ýòè

ïîäîáíû, èçâîëèøü âèäåòü, óãîë abc...». Íåñ÷àñòíàÿ êíÿæíà íå ïîíèìà-

åò íè ñëîâà íå òîëüêî ïîòîìó ÷òî áîèòñÿ îòöà, íî åù¸ è ïîòîìó, ÷òî ýòè

æ¸ñòêèå è óãëîâàòûå «ôèãóðû ðàçóìà», ýòè íåñíîñíûå abc ïðîñòî íå

âõîäÿò â å¸ êðóãëóþ ãîëîâó, íå ñîâïàäàþò ñ òåì áåçìÿòåæíûì (âèäèìî,

ñôåðè÷åñêèì) ïîìåùåíèåì å¸ äåâè÷üåãî ñîçíàíèÿ.

Ãðóáûé ãåîìåòðè÷åñêèé ïðèìåð â äîêàçàòåëüñòâî ìîåãî ïðîôåñ-

ñèîíàëüíîãî ìèôà. Íåò ôèãóð – íåò ïðîñòðàíñòâà – íåò ïîíèìàíèÿ.

È âîò âàì êíèãà: «Ôèãóðû ðàçóìà». ß âíèìàòåëüíî ÷èòàþ ýòó êíèãó.

Ñ ïðîñòðàíñòâîì ïðîùå, ñ âðåìåíåì ÷óòü ñëîæíåå. Ñëîæíåå â òîì

ñìûñëå, ÷òî âîîáðàçèòü ñåáå ôèãóðû âî âðåìåíè íå òàê ëåãêî; õîòÿ,

íàâåðíîå, íåòðóäíî äîïóñòèòü è çäåñü ðàçíîîáðàçíûå abc – äàòû, ñî-

áûòèÿ, òðåóãîëüíèêè è ðîìáû èñòîðèè. Åæåëè, ñóäàðûíÿ, ýòè òðå-

óãîëüíèêè ïîäîáíû, åñëè ìû ñïîñîáíû îáíàðóæèòü ñõîäñòâî ôèãóð

âî âðåìåíè, òî ìû ñïîñîáíû ðàçëè÷àòü, ÷èòàòü ñâîþ èñòîðèþ. Èñòî-

ðèþ êàê âíÿòíîå ïðîñòðàíñòâî.

Åñëè æå íåò ôèãóð âî âðåìåíè, à åñòü òîëüêî ðàçðîçíåííàÿ

ðîññûïü òî÷åê–ôàêòîâ, òî áóäü õîòü ìèëëèàðä ýòèõ ôàêòîâ, íå ñâÿ-

çàííûõ äðóã ñ äðóãîì «ôèãóðàòèâíî», íè÷åãî âíÿòíîãî â ñâî¸ì ïðî-

øëîì ìû ðàçëè÷èòü íå ìîæåì.

Òàê ÷òî è òóò âñ¸ ïðîñòî: íåò ôèãóð – íåò ïîíèìàíèÿ, óçíàâà-

íèÿ ñâîåãî ïðîøëîãî – íåò èñòîðèè.

Ìû îáðàùàåìñÿ â ïðîøëîå «ìàãè÷åñêèìè êðèñòàëëàìè», ïóø-

êèíñêèìè è òîëñòîâñêèìè óãëàìè abc, íàøà ìûñëü îáîðà÷èâàåòñÿ

ðåçíûìè ôèãóðàìè ïàìÿòè, ïðèðàñòàåò òðåóãîëüíèêàìè è ðîìáàìè

ðàçóìà, – òàê ìû îáðåòàåì èñòîðèþ.
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Â ýòîé êíèãå äåéñòâóþò äðóãèå ïåðñîíàæè. Íî âñå îíè, ãåðîè Åâãåíèÿ

Ñòðåëêîâà, çàíÿòû èäåàëüíûì ÷åð÷åíèåì. Ïðåæäå âñåãî, îíè «àðõè-

òåêòîðû» ðàçóìà – ÿ ñëåæó çà íèìè ñ ïðîôåññèîíàëüíûì âíèìàíèåì

– è òîëüêî ïîòîì äåÿòåëè íàóêè, èíæåíåðû, ðàäèîòåõíèêè, ñîçäàòåëè

«òðåòüèõ» áîìá èëè, äîïóñòèì, õèðóðãè.

Õèðóðã Àíîõèí ðåæåò è ñøèâàåò ñíà÷àëà ñìûñëû, òî áèøü ëîñ-

êóòû ñîçíàíèÿ, è òîëüêî çàòåì íàøè áðåííûå òåëà. Òåì æå çàíÿòû

õèðóðã ñëîâà Õëåáíèêîâ, äèàãíîñò äóõà Ôëîðåíñêèé è, ðàçóìååòñÿ,

Êîðèíôñêèé, âåëèêèé êîñòîïðàâ ïðîñòðàíñòâà.

Ýòî âåëèêèå ÷åðòèòåëè-ñî÷èíèòåëè. Ñëåäèòü çà íèìè, ïèñàòü î

íèõ îçíà÷àåò íå ïðîñòî ïîïóëÿðèçèðîâàòü íàóêó, õîòÿ ýòî âàæíîå è

ïî÷òåííîå çàäàíèå, íî åù¸ ñîòâîð÷åñòâîâàòü èì, ÷åðòèòü âìåñòå ñ

íèìè. Èíà÷å íè÷åãî íå âûéäåò èç ïðîñòî ÷òåíèÿ; êðóãëîãîëîâàÿ êíÿæíà

âñ¸ áóäåò ñëóøàòü êâàäðàòíîãîëîâîãî îòöà è íå ïîíèìàòü íè ñëîâà.

Ýòî, êñòàòè, áåäà ñåãîäíÿøíåãî ÷èòàòåëÿ. Ïîëó÷èâ â ñâîå âëàäå-

íèå, â áåçäîííûé «ìåøîê» íîóòáóêà íåèñ÷èñëèìûå è ðàçðîçíåííûå

ôàêòû ïðîøëîãî, íî íå íàó÷èâøèñü ñîáèðàòü èç íèõ ðàçóìíûå ôèãó-

ðû, îí òî è äåëî ïðîìàõèâàåòñÿ ìèìî áîëüøîé èñòîðèè, íå ðàçëè÷àåò

å¸ çâåçä÷àòîé ñâåòÿùåéñÿ ôèãóðû.

Çäåñü åñòü åù¸ îäèí ñþæåò; îí ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîñòîÿííî â

ïðîåêòàõ Åâãåíèÿ Ñòðåëêîâà – âîëæñêèé ñêâîçíîé ñþæåò. Íåóäèâè-

òåëüíî äëÿ ñî÷èíèòåëÿ èç Íèæíåãî Íîâãîðîäà, îäíîé èç ñòîëèö áîëü-

øîé ðóññêîé èíæåíåðèè. Âîò è â ýòîé êíèãå ïðî÷èòûâàåòñÿ ýòà òåìà:

Âîëãà åñòü ñâîäíàÿ «ôèãóðà ðàçóìà», îäíà èç âàæíåéøèõ â íàøåé

èñòîðèè. Âîëãà êàê ïîäâèæíàÿ ñóììà ñìûñëîâ: òûñÿ÷ó ëåò è áîëåå å¸

ñêâîçíàÿ òåìà–âîäà ïðîâîöèðîâàëà ñåâåðÿí íà ñî÷èíåíèå–÷åð÷åíèå

ïðîñòðàíñòâà. Â ðåçóëüòàòå ñåãîäíÿ ìû íàáëþäàåì õîòü è ðàçðîçíåí-

íîå (óâû, ðàçðîçíåííîå – ðàññûïàíèå ñìûñëîâûõ ôèãóð â íàøåé ãåî-

ãðàôèè è èñòîðèè ïðîäîëæàåòñÿ), íî âñ¸ æå âåñüìà ïðåäñòàâèòåëüíîå

п о с л е с л о в и е
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ñîáðàíèå ïîâîëæñêèõ ñàìîñî÷èíÿþùèõ ãîðî-

äîâ. Âñ¸ ýòî ÷àñòè ñîçíàþùåãî ãåîìåõàíèçìà,

õîðîøî èäåíòèôèöèðîâàííîãî, äîïóñòèì, ãèä-

ðîòåõíè÷åñêè, íî åù¸ íå âïîëíå ñîáðàííîãî

«ôèãóðàòèâíî». Äà, Âîëãà ðàñ÷ëåíåíà, è ýòî å¸

äèñêðåòíîå ñîñòîÿíèå äîñòàòî÷íî äðàìàòè÷íî,

êàðòà å¸ áîëüøîé ñòðàíû ïîëíà ñêâîçíÿêîâ è

íåñòûêîâîê, íî, âîçìîæíî, èìåííî ýòîò ìåòà-

ôèçè÷åñêèé «ëþôò» âûçûâàåò ê æèçíè íîâûå

è íîâûå ãð¸çû èíæåíåðîâ èäåàëüíîãî áûòèÿ.

Èõ ñîçäàíèÿ äîâîëüíî õðóïêè, è îá ýòîì

òàêæå ðàññêàçûâàþò «Ôèãóðû» Åâãåíèÿ Ñòðåë-

êîâà. Ïîðîé îíè ôàòàëüíî õðóïêè. Óòîïè÷íû,

òðóäíîèñïîëíèìû, ýôåìåðíû. Âàæíåå, îäíàêî,

òî, ÷òî îíè ïîñòîÿííî îáíîâëÿåìû. Âîò ÷òî

íèêàê íåëüçÿ ïðîïóñòèòü â ÷òåíèè ýòîé ÷åð-

÷¸íîé êíèãè – îïòèìèçì, ñ êîòîðûì å¸ ãåðîè

èçâëåêàþò ñâîè (îïåðåæàþùèå ïðîñòðàíñòâî)

òðåóãîëüíèêè, ñôåðû è ðîìáû èç õàîñà íåðàñ-

÷åð÷åííîãî âðåìåíè.
Фрагменты книги ху(

дожника Евгения

Стрелкова «Сирены»

о «музыке волжских

водохранилищ».
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