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сказал, высот в науке. Из них я могу упомянуть, в частности, Михаила 
Владимировича Волькенштейна, члена-корреспондента Академии наук, 
который недавно (года два назад) умер, потом ныне здравствующего Ев-
гения Львовича Фейнберга — ядерщика, работающего в ФИАНе, ну и 
многих других. Потом у меня была некоторая такая дружба, мы вместе в 
Коктебеле несколько лет отдыхали с Млодзеевским, которого мы все хо-
рошо знаем за его блестящие лекции по общему курсу физики и за его 
эксперименты. 

 
Ведущая. А как он читал лекции, Вы не помните? 
В.А. Красильников. Он читал лекции ... Ну, видите, в чем дело, я 

должен сказать, что лично мне не приходилось слушать его лекции. Мо-
жет быть, одну, две лекции я вспоминаю. Во-первых, он был очень всегда 
элегантен, расхаживал в нашей аудитории большой перед кафедрами. Бле-
стящим образом ему помогали демонстраторы. В общем, все студенты 
были, по-моему, в восторге от его лекций. Шутил очень часто и вообще 
был человек такой жизнерадостный. Из старого здания я многих еще пом-
ню, конечно. Читал лекции нам по электронике Романов — очень старый 
профессор, очень интересные были его лекции. Игорь Евгеньевич Тамм 
читал лекции очень быстрым и разговорным языком, но очень содержа-
тельно и интересно. Вспоминаю также еще, поскольку я в теоретической 
группе был, лекции Юрия Борисовича Румера. Он только что вернулся из 
Германии тогда, в клетчатых таких брюках, крагах. Я вспоминаю один по-
луанекдот. Думаю, что это — действительно не анекдот, а факт. Как-то он 
был председатель группы, которая ездила в Казанский университет с тем, 
чтобы провести там какие-то поздравления, что-то в этом роде. И когда 
послали телеграмму для встречи этой делегации профессоров, там написа-
ли следующее: "Делегация профессоров Московского университета вы-
ехала. Профессор умер". Букву Р пропустили. И там на эту встречу при-
шли с оркестром, с подобающими цветами, сколько там, три что-ли, пола-
гается? Вот такой казус совершился. Ну я могу еще много, конечно, своих 
воспоминаний рассказать. Но я, откровенно говоря, не совсем готовился. 
Извините меня, пожалуйста. Поэтому, может быть, на этом закончим? 

 
Ведущая. Конечно! Большое Вам спасибо, Владимир Александрович! 

Но экспромт, наверное, всегда бывает более удачным, нежели подготов-
ленная речь. Спасибо большое! 

В.А. Красильников. Спасибо. Спасибо. Я не скажу, чтобы я был до-
волен... я лично не очень доволен своим выступлением или как тут его 
можно назвать... 

Текст для печати подготовлен В.Г. Можаевым. 
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К СТОЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ 
ИВАНА АЛЕКСЕЕВИЧА ЯКОВЛЕВА 

Иван Алексеевич Яковлев ро-
дился в Москве 13 октября 1912 года. 
Его дед Иван Яковлевич Яковлев — 
известный Просветитель чувашского 
народа, создатель письменности и 
алфавита чувашского языка, друг и 
соратник Ильи Николаевича Улья-
нова, близко знакомый с другой 
судьбоносной семьей — Керенски-
ми. Отец Ивана Алексеевича — 
Алексей Иванович — ученик про-
фессора Ключевского и продолжа-
тель его дела, профессор-историк, 
член-корреспондент АН СССР. 
Мать — Ольга Петровна — худож-
ница казанской школы живописи. Од-
на из сестер Ивана Алексеевича — 
Ольга — специалист по древней 
русской истории периода правления 
царя Ивана Грозного. Другая его се-

стра — Наталия — эмигрировала после Октябрьской революции вместе с 
семьей революционера Кропоткина в Италию, затем училась в Сорбонне и 
работала врачом во Франции. Ее внучка Франсуаза Варе также стала вра-
чом и была одно время заместителем министра здравоохранения Франции.  

После окончания школы в 1929 году Иван Алексеевич поступает на 
физико-математический факультет Московского университета и в 1932 
году в возрасте 20-ти лет досрочно его заканчивает. В течение года он ра-
ботает ассистентом кафедры физики Института инженеров путей сообще-
ния, а в 1934 году становится ассистентом кафедры общей физики физи-
ческого факультета МГУ. С тех пор и до самой кончины (1 марта 2000 г.) 
его работа была связана с физическим факультетом МГУ. В 1942 году 
Иван Алексеевич защитил кандидатскую диссертацию на тему «Исследо-
вание по рассеянию света при низких температурах». 

В войну Иван Алексеевич жил и работал в Москве. В 1941 году немец-
кие «асы», метя в Кремль, промахивались и часто кидали свои зажигательные 
бомбы на территорию университета, который находился рядом с Кремлем. 
Ночью и днем в свободное от занятий со студентами время Иван Алексеевич 
вместе с другими сотрудниками университета дежурили на крышах домов, 
где они тушили пожары от «зажигалок». В перерывах — работа для нужд 
фронта. В группе профессора В.В. Ильина Иван Алексеевич занимался усо-



№5 (96)/2012                     СОВЕТСКИЙ ФИЗИК 

 26 

вершенствованием противогаза. Разрабатывали дымозащитный фильтр, не 
боявшейся влаги. Тогдашние картонные противогазные фильтры при увлаж-
нении так сильно затрудняли дыхание, что противогазы становились непри-
годными к употреблению. Был создан хороший фильтр.  

В 1943–1946 гг. помимо преподавания на факультете И.А. Яковлев 
работал в качестве докторанта в Институте физических проблем АН СССР 
(ныне ИФП им. П. Л. Капицы РАН). 

В 1945 году Яковлева посылали в побежденную Германию для отбора 
научного оптического оборудования, передаваемого в СССР по репарации.  

Докторская диссертация на тему «Исследования по фазовым перехо-
дам второго рода в твердых телах» была защищена И.А. Яковлевым в 1957 
году. В 1959 г. он получил звание профессора по кафедре общей физики. 
В 1974 г. И.А. Яковлев был избран заведующим кафедрой физики кри-
сталлов, которой руководил 15 лет. 

Основные свои исследования Иван Алексеевич проводил на физиче-
ском факультете МГУ. В течение 70-ти лет работы И.А. Яковлев внес 
фундаментальный вклад в экспериментальное исследование пьезоэлек-
триков, сегнетоэлектриков, полупроводников, распространения поверхно-
стных и псевдоповерхностных упругих волн в твердых телах. 

Особенно существенные результаты, полученные впервые в мире, от-
носятся к поглощению ультразвука в твердых телах при фазовых перехо-
дах. Было обнаружено аномальное поглощение звука в кристаллах сегне-
товой соли вблизи верхней и нижней точек Кюри. Академик Л.Д. Ландау 
объяснил обнаруженную аномалию теоретически и вывел соответствую-
щую формулу для коэффициента поглощения звука в сегнетоэлектриках и 
параэлектриках. Эти результаты получили всеобщее признание, дали на-
чало обильному потоку исследований во всем мире и широко цитируются. 

Одновременно с исследовательской работой И.А. Яковлев вел большую 
педагогическую и методическую работу. Он читал чрезвычайно интересные 
лекции по общему курсу физики, кристаллооптике, голографии и другим раз-
делам физики, которые пользовались неизменным успехом у слушателей. 

После переезда Университета на Воробьевы горы в новое здание в 
1953 году И.А. Яковлев много сделал для создания на физическом фа-
культете современного практикума по оптике (им было поставлено более 
40 задач). В 1974 году Иван Алексеевич организовал совершенно новый 
практикум по физическим основам голографии, пользовавшийся большой 
популярностью. 

Много сил Иван Алексеевич отдавал написанию и изданию много-
численных учебных пособий. В пятом издании (1976 г.) курса лекций 
«Оптика», написанного академиком Г. С. Ландсбергом, Иван Алексеевич 
написал два новых раздела «Физические принципы голографии» и «Опти-
ческие квантовые генераторы», принял деятельное участие в издании 
«Элементарного учебника физики» в трех томах под редакцией Г.С. Ланд-
сберга. Ему принадлежит большая роль в создании сборника задач по об-

СОВЕТСКИЙ ФИЗИК                     №5 (96)/2012 

 27 

щему курсу физики для университетов, выдержавшему уже 4 издания и 
переведенному на многие языки. Он был в числе составителей учебников 
по общему физическому практикуму и «Специального физического прак-
тикума». Им создано много лекционных демонстраций, он является соав-
тором книги «Лекционные демонстрации по физике». 

С момента основания при МГУ факультета повышения квалификации 
преподавателей высшей школы (ФПК) Иван Алексеевич работал курато-
ром специальности «общая физика» и читал лекции для слушателей ФПК. 

На протяжении своей почти 70-летней работы на физическом факуль-
тете Московского Университета Иван Алексеевич руководил множеством 
дипломных работ и кандидатских диссертаций. Некоторые его ученики 
стали докторами наук. Он всегда знал о работе своих учеников на всех ее 
этапах и был готов в любое время оказать им помощь, и, если жизнь того 
требовала, не только научную. 

В течение 35 лет (с 1966 г.) И.А. Яковлев работал в редакционной 
коллегии журнала «Успехи физических наук». Значение этой деятельно-
сти Ивана Алексеевича для истории и развития журнала очень велико. Он 
был широко образованным профессионалом, компетентным во многих об-
ластях физики. Иван Алексеевич отлично знал отечественную и общую 
историю и прекрасно представлял, какое значение имеет познание приро-
ды и какую ценность имеют знания о ней, передаваемые из поколения в 
поколение. Память его была необычайно емкой: он свободно воспроизво-
дил цитаты на нескольких языках, точно приводил научные факты, исто-
рические аналогии, биографические подробности. Он чрезвычайно доро-
жил репутацией журнала, и был очень внимательным, бескомпромиссным 
рецензентом. До последних дней своей жизни Иван Алексеевич активно 
участвовал в работе редколлегии УФН. 

И.А. Яковлев всегда вел большую общественно-просветительскую 
работу. В 1965–1974 гг. он был председателем Совета по пропаганде фи-
зики, математики и астрономии общества «Знание» РСФСР. 

Широко образованный во многих областях человеческих знаний, сво-
бодно владеющий английским, французским и немецким языками, Иван 
Алексеевич обладал прекрасной памятью и талантом рассказчика. Все это 
доставляло большое удовольствие общения с ним, на какую бы тему ни 
заходил разговор. Он был интеллигентным, благородным, добрым и от-
зывчивым человеком. Ему были присущи высокая культура, многогран-
ный талант, редкая целеустремленность и работоспособность.  

Заслуженный деятель науки Российской Федерации, Заслуженный про-
фессор Московского университета, почетный профессор Чувашского госу-
дарственного университета И.А. Яковлев имел ряд правительственных на-
град, в том числе орден «Знак Почета» и медаль «За оборону Москвы». 

Замечательный человек, выдающийся физик-исследователь и педагог 
профессор Иван Алексеевич Яковлев внес большой вклад в науку, учебную 
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ды и какую ценность имеют знания о ней, передаваемые из поколения в 
поколение. Память его была необычайно емкой: он свободно воспроизво-
дил цитаты на нескольких языках, точно приводил научные факты, исто-
рические аналогии, биографические подробности. Он чрезвычайно доро-
жил репутацией журнала, и был очень внимательным, бескомпромиссным 
рецензентом. До последних дней своей жизни Иван Алексеевич активно 
участвовал в работе редколлегии УФН. 

И.А. Яковлев всегда вел большую общественно-просветительскую 
работу. В 1965–1974 гг. он был председателем Совета по пропаганде фи-
зики, математики и астрономии общества «Знание» РСФСР. 

Широко образованный во многих областях человеческих знаний, сво-
бодно владеющий английским, французским и немецким языками, Иван 
Алексеевич обладал прекрасной памятью и талантом рассказчика. Все это 
доставляло большое удовольствие общения с ним, на какую бы тему ни 
заходил разговор. Он был интеллигентным, благородным, добрым и от-
зывчивым человеком. Ему были присущи высокая культура, многогран-
ный талант, редкая целеустремленность и работоспособность.  

Заслуженный деятель науки Российской Федерации, Заслуженный про-
фессор Московского университета, почетный профессор Чувашского госу-
дарственного университета И.А. Яковлев имел ряд правительственных на-
град, в том числе орден «Знак Почета» и медаль «За оборону Москвы». 

Замечательный человек, выдающийся физик-исследователь и педагог 
профессор Иван Алексеевич Яковлев внес большой вклад в науку, учебную 
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работу и формирование облика физического факультета Московского уни-
верситета, а также в развитие науки и образования во всей нашей стране.  

 
К.Н. Баранский, А.Н. Баранов, А.В. Борисов, В.И. Воронкова, А.С. Илюшин, 

Т.В. Лаптинская, Н А. Мискинова, Л.Н. Рашкович, О.В. Руденко,  
С.А. Тараскин, А.Р. Хохлов, А.М. Черепащук, Б.Н. Швилкин 

 

ОТ КВАНТОВОЙ ИНФОРМАЦИИ 
К КВАНТОВОМУ КОМПЬЮТЕРУ 

В августе 2012 г. издательство 
МГУ выпустило книгу "Квантовая фи-
зика. Биты и кубиты" (180 стр). Авторы 
— сотрудники кафедры ОФ и ВП про-
фессор В.И. Емельянов и научный со-
трудник Ю.В. Владимирова. Книга 
представляет собой учебное пособие по 
квантовой физике, написанное на осно-
ве общего курса лекций, читавшегося в 
течение ряда лет одним из авторов 
(В.И.Е.) на факультете ВМК МГУ. При 
отборе материала и структурировании 
книги учитывались как ее цель, так и 
особенности преподавания физики на 
факультете ВМК. 

Квантовая механика лежит в ос-
нове современного естествознания и 
имеет широчайший спектр приложе-
ний. Поэтому характер изложения в 
книге под названием "Квантовая физи-

ка. Биты и кубиты", приблизительно соответствующий по объему односе-
местровому курсу лекций, должен зависеть от конкретной области прило-
жения квантовой механики. Целью книги является краткое введение чита-
теля в квантовую механику и ее приложения в новой научной дисциплине 
— квантовой информации. Квантовая информация, сформировавшаяся 
как самостоятельная теоретическая область в 90-х годах прошлого века на 
пересечении квантовой механики и теории информации, в последнее вре-
мя характеризуется все ускоряющимся темпом развития ее приложений в 
создании реальных (и даже коммерческих) устройств — квантовых ком-
пьютеров, квантовых линий связи, систем квантовой телепортации и дру-
гих. Основной акцент в данной книге делается именно на этом аспекте 
квантовой информации. Для лучшего усвоения этого материала необхо-
димо предварительно выработать у студентов квантовые представления, 
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которые отличны и даже контринтуитивны по отношению к представле-
ниям классической физики, закрепленным у них изучением предыдущих 
курсов физики. Поэтому в книге дано предварительное изложение основ 
квантовой механики в волновой ее формулировке, без использования ап-
парата матричной линейной алгебры, как это обычно делается в стандарт-
ных учебниках по квантовой информации. Это дает возможность яснее 
воспринять квантовую механику как физическую дисциплину, развивав-
шуюся в тесной связи и под давлением эксперимента. 

В соответствии со своим названием, книга состоит из двух частей. 
В первой части ("биты") излагается волновая квантовая механика Шре-
дингера и рассматриваются ее приложения к задачам об энергетических 
спектрах квантовых систем (электрон в потенциальной яме, осциллятор, 
атом водорода, электрон в кристаллической решетке и в низкоразмерных 
полупроводниковых наноструктурах). Рассматриваются физические прин-
ципы работы p-n перехода, полупроводникового транзистора и реализации 
на его основе бита и простейших логических операций в классическом 
компьютере. 

Во второй части книги ("кубиты") производится переход к матрично-
му представлению квантовой механики. По аналогии с угловым орбиталь-
ным моментом электрона в атоме, вводится понятие спина электрона. 
Кратко излагается теория квантовых измерений. Рассматриваются основ-
ные представления квантовой информации (квантовый бит — кубит, ло-
гические квантовые операторы, квантовые схемы, простейшие схемы 
квантового компьютера). Вводятся понятия матрицы плотности и декоге-
ренции кубита. 

Проводится сравнительный анализ функционирования системы двух-
уровневых атомов в квантовом компьютере и в лазере. Заключительные 
главы книги посвящены применению квантовых схем для задач безопас-
ной передачи информации по квантовым каналам (плотное кодирование, 
телепортация) и разработки алгоритмов для квантовых компьютеров. 
Подробно рассмотрен относительно простой квантовый алгоритм Дойча, 
позволяющий понять три принципа, на которых основана работа кванто-
вого компьютера:  

1) Принцип суперпозиции, дающий экспоненциальный выигрыш в 
памяти. В памяти цифрового квантового регистра из n кубитов можно од-
новременно записать в суперпозиционном виде  различных n-разрядных 
чисел, в то время как в классическом регистре из n битов можно хранить 
лишь одно из этих чисел!  

2) Квантовый параллелизм, обеспечивающий экспоненциальное 
уменьшение числа операций, выполняемых квантовым процессором. 
Квантовый процессор в цифровом квантовом компьютере за линейное по 
n число операций вычисляет и выдает в суперпозиционном виде  значений 
булевой функции при различных значениях ее n разрядного аргумента!  


