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Имя Аб ра ма Фе до ро ви ча Иоф фе не раз рыв но свя за но с ис то ри ей оте че -
ст вен ной фи зи ки, его вкла дом в раз ви тие фи зи ки по лу про вод ни ков, соз -
да ни ем об шир ной на уч ной шко лы, как ор га ни за то ра сети фи зи ко-тех ни -
че ских ин сти ту тов в СССР. В ста тье пред при ня та по пыт ка обоб щить
ма те риа лы, свя зан ные с дея тель но стью А.Ф. Иоф фе по соз да нию но вой
об лас ти на уч ных зна ний в СССР – аг ро фи зи ки, его роли в ор га ни за ции
пер во го в ми ро вой прак ти ке спе циа ли зи ро ван но го на уч но го уч ре ж де ния
на сты ке фи зи ки, тех ни ки и аг ро но мии – Фи зи ко-аг ро но ми че ско го ин -
сти ту та в Ле нин гра де. Идея ро ж де ния аг ро фи зи че ских ис сле до ва ний в
СССР при над ле жит А.Ф. Иоф фе, ко то рый внут ри ру ко во ди мо го им Ле -
нин град ско го Фи зи ко-тех ни че ско го ин сти ту та (ЛФТИ) ор га ни зо вал об -
су ж де ние и за тем вы пол не ние пер вых ра бот в об лас ти ге лио тех ни ки:
изу че ние фи зи че ских ос нов для энер ге ти че ско го ис поль зо ва ния сол неч -
но го из лу че ния; изу че ние те п ло вых яв ле ний в сол неч ных ус та нов ках;
изу че ние во про сов пре вра ще ния лу чи стой энер гии в элек три че скую в
фо то эле мен тах. Из со труд ни ков ЛФТИ, так на зы вае мой ге ли об ри га ды,
поз же вы рос Сред не ази ат ский ге лио тех ни че ский ин сти тут, а в 1932
году из ге лио тех ни че ской груп пы был вы де лен кол лек тив для ра бо ты в
но вом Фи зи ко-аг ро но ми че ско го ин сти ту те. В 1934 году этот ин сти -
тут при ВАСХ НИЛ по лу чил на зва ние Аг ро фи зи че ский ин сти тут (АФИ).
С 1932 по 1960 годы А.Ф. Иоф фе ру ко во дил АФИ. В ста тье пред став ле -
ны ос нов ные на прав ле ния на уч ных ра бот в этом ин сти ту те в пе ри од
его ста нов ле ния, вы пол нен ные из вест ны ми уче ны ми, уче ни ка ми и со -
рат ни ка ми А.Ф. Иоф фе. Со став ле на таб ли ца ос нов ных фи зи че ских при -
бо ров, раз ра бо тан ных в АФИ, став ших ос но вой аг ро фи зи че ско го при бо -
ро строе ния.
Клю че вые сло ва: аг ро фи зи ка, А.Ф. Иоф фе, фи зи ка по лу про вод ни ков, Фи зи ко-Аг ро -
но ми че ский ин сти тут, Ле нин град ский фи зи ко-тех ни че ский ин сти тут, ге лио тех ни че -
ский ин сти тут, аг ро фи зи че ское при бо ро строе ние.
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The name of Abram Fe doro vich Ioffe is in ex tri ca bly linked with the his tory of Rus sian
phys ics, his con tri bu tion to the de vel op ment of semi con duc tor phys ics, the crea tion of an
ex ten sive sci en tific school, and as the phys ics and tech nol ogy in sti tutes in the USSR or -
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gan izer. The ar ti cle makes an at tempt to sum ma rize ma te ri als re lated to the ac tivi ties of
A.F. Ioffe on the crea tion of a new field of sci en tific knowl edge in the USSR – agro phys ics,
his role in or gan iz ing the world’s first spe cial ized sci en tific in sti tu tion at the in ter sec tion of
phys ics, tech nol ogy and agron omy – the Physico- Agronomic In sti tute in Len in grad. The
idea of the birth of agro physi cal re search in the USSR be longs to A.F. Ioffe, who, within
the Len in grad Physico- Technical In sti tute (LPTI), which he led, or gan ized the dis cus sion
and then the im ple men ta tion of the first work in the field of so lar tech nol ogy: the study of
the physi cal foun da tions for the en ergy use of so lar ra dia tion; study of ther mal phe nom -
ena in so lar in stal la tions; study ing the is sues of con vert ing ra di ant en ergy into elec tri cal
en ergy in pho to cells. From the em ploy ees of LFTI, the so- called so lar bri gade, the Cen tral
Asian So lar Tech ni cal In sti tute later grew, and in 1932, a team was al lo cated from the so -
lar tech ni cal group to work at the new Physico- Agronomic In sti tute. In 1934, this in sti tute
at the VASKh NIL re ceived the name Agro physi cal In sti tute (AFI). From 1932 to 1960 A.F.
Ioffe headed the AFI. The ar ti cle pres ents the main di rec tions of sci en tific work at this in -
sti tute dur ing its for ma tion, car ried out by fa mous sci en tists, stu dents and as so ci ates of
A.F. Ioffe. A ta ble has been com piled of the main physi cal in stru ments de vel oped at the
API, which have be come the ba sis of agro physi cal in stru men ta tion.
Key words: agro phys ics, A.F. Ioffe, semi con duc tor phys ics, In sti tute of Phys ics and
Agron omy, Len in grad In sti tute of Phys ics and Tech nol ogy, So lar En gi neer ing In sti tute,
agro physi cal in stru men ta tion.

Вве де ние
Во всем мире из вест но имя Аб ра ма Фе до ро ви ча Иоф фе (1880–1960),

фи зи ка-экс пе ри мен та то ра, внес ше го боль шой вклад в изу че ние ме ха низ -
ма элек тро про вод но сти ди элек три ков и фи зи ки по лу про вод ни ков [1]. Сти -
му ли руя ра бо ты в са мых раз но об раз ных об лас тях фи зи ки (фи зи ка твер -
до го тела, ядер ная фи зи ка, ра дио фи зи ка, фи зи ка рент ге нов ско го из лу че -
ния, ге лио фи зи ка), он щед ро раз да вал идеи сво им уче ни кам и ос тал ся в
ис то рии оте че ст вен ной фи зи ки как соз да тель на уч ной шко лы «папы Иоф -
фе» [2]. Он не толь ко вы би рал са мые пер спек тив ные темы ис сле до ва ний,
но и на хо дил для этих ис сле до ва ний мо ло дых, та лант ли вых лю дей. Соз -
да ние А.Ф. Иоф фе в 1918 году в Пет ро гра де Фи зи ко-тех ни че ско го ин сти -
ту та (ФТИ), ко то рый пер во на чаль но на зы вал ся Го су дар ст вен ным рент ге -
но ло ги че ским и ра дио ло ги че ским ин сти ту том, было «со бы ти ем пер во сте -
пен ной важ но сти для по сле дую ще го ус пеш но го раз ви тия фи зи ки в
СССР» [3]. Ин те рес со вре мен ных ис сле до ва те лей к этой сфе ре дея тель -
но сти Иоф фе, свя зан ной с ор га ни за ци ей и ра бо той Физ те ха, не ос ла бе ва -
ет с го да ми, из да ны кни ги вос по ми на ний, по яв ля ют ся пуб ли ка ции в со -
вре мен ной на уч но-по пу ляр ной ли те ра ту ре [4, 5]. Фе но мен Иоф фе ис сле -
до вал ся с точ ки зре ния един ст ва нау ки, об ра зо ва ния и про из вод ст ва, он
свя зан с не обы чай ной ши ро той на уч ных ин те ре сов са мо го А.Ф. Иоф фе,
его ста нов ле ния как уче но го-экс пе ри мен та то ра в фи зи че ской ла бо ра то -
рии К. Рент ге на. По сви де тель ст вам уче ных-со вре мен ни ков А.Ф. Иоф фе
его ха рак тер ной чер той была меж дис ци п ли нар ность вы пол няе мых на уч -
ных ра бот, ин те рес к про бле мам, на хо дя щим ся на сты ке фи зи ки с дру ги -
ми нау ка ми. Но бе лев ский лау ре ат по хи мии, уче ник Аб ра ма Фе до ро ви ча
Н.Н. Се ме нов на ми тин ге па мя ти А.Ф. Иоф фе в 1960 году ска зал: «Ни ко му
и ни ко гда в ис то рии ес те ст вен ных наук не уда ва лось соз дать столь гран -
ди оз ную по чис лу и раз но об ра зию по на прав ле ни ям на уч ную шко лу...».
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В жиз ни А.Ф. Иоф фе боль шой вре мен ной пе ри од свя зан с ор га ни за ци -
он ной и на уч ной ра бо той в об лас ти аг ро но ми че ской фи зи ки, точ нее с ее
ис то ка ми и даль ней шим раз ви ти ем. Роль и зна че ние Иоф фе в ста нов ле -
нии со вет ской аг ро фи зи ки, ко то рая ин сти ту цио наль но на ча ла свое су ще -
ст во ва ние с ор га ни за ции Фи зи ко-аг ро но ми че ско го ин сти ту та в Ле нин гра -
де в 1932 году, мало изу че на. В био гра фии А.Ф. Иоф фе, на пи сан ной в
1964 году М.С. Со мин ским, этой дея тель но сти уде ле но лишь две стра ни -
цы из поч ти 650 стра ниц кни ги [6]. «Яр кая жизнь А.Ф. Иоф фе еще ждет
сво его ис то рио гра фа» – на пи сал Со мин ский в пре ди сло вии сво ей кни ги
об Иоф фе. Одна из пер вых био гра фий А.Ф. Иоф фе на пи са на в 1948 году
его со рат ни ком и со труд ни ком ФТИ Я.И. Френ ке лем [7]. В этом био гра фи -
че ском очер ке опи сан пе ри од соз да ния ФТИ, ве ду щих ся в нем на уч ных
ис сле до ва ни ях в но вых об лас тях фи зи ки, ор га ни за ци ей на уч ных се ми на -
ров, под го тов кой на уч ных кад ров. Френ -
кель оха рак те ри зо вал в этом очер ке
А.Ф. Иоф фе как «при знан но го отца со вет -
ской фи зи ки». Но о дея тель но сти Иоф фе
по соз да нию со вер шен но но вой нау ки – аг -
ро фи зи ки на сты ке фи зи ки, тех ни ки и аг ро -
но мии, за ро див шей ся бла го да ря его та лан -
ту фи зи ка, уче но го и ор га ни за то ра, в этом
очер ке толь ко упо ми на ет ся. Сле ду ет от ме -
тить так же юби лей ные ста тьи по слу чаю
соз да ния Аг ро фи зи че ско го ин сти ту та, в ко -
то рых от ме ча ет ся роль А.Ф. Иоф фе как соз -
да те ля со вет ской аг ро фи зи ки [8, 9]. В них
так же ску по упо ми на ют ся ре зуль та ты пер -
вых де ся ти ле тий ста нов ле ния аг ро фи зи ки.
Ис то ри ко-на уч ных ис сле до ва ний, по свя -
щен ных на уч ной дея тель но сти А.Ф. Иоф фе
в об лас ти аг ро фи зи ки, в оте че ст вен ной ис -
то рии нау ки и тех ни ки не вы яв ле но.

Цель на стоя щей ста тьи – ис сле до вать
роль и зна че ние А.Ф. Иоф фе в ис то рии ро ж -
де ния аг ро фи зи че ской нау ки в СССР, в соз -
да нии Аг ро фи зи че ско го на уч но-ис сле до ва -
тель ско го ин сти ту та в Ле нин гра де и в оп ре -
де ле нии на прав ле ний на уч ных ис сле до ва ний в пер вые де ся ти ле тия его
су ще ст во ва ния.

Фи зи ки у ис то ков созд ан ия но вой нау ки
Аг ро фи зи че ский ин сти тут соз да вал ся не на пус том мес те, идея его соз -

да ния ви та ла в воз ду хе в кон це 1920-х го дов. В 1927 году пра ви тель ст вом
было при ня то ре ше ние о мас со вой кол лек ти ви за ции в СССР, в ре зуль та -
те ко то рой пла ни ро вал ся рост про дук тив но сти сель ско хо зяй ст вен но го
про из вод ст ва. Пред по ла га лось, что круп ные сель ские хо зяй ст ва и их

139

Аб рам Фе до ро вич Иоф фе
(1880–1960)



ме ха ни за ция по зво ли ли бы осу ще ст вить пе ре ход ра бо чей силы из аг рар -
но го сек то ра в ин ду ст ри аль ный. В это вре мя в СССР про ис хо ди ли боль -
шие из ме не ния в ор га ни за ции нау ки и выс ше го об ра зо ва ния. Тех но ло ги -
че ское от ста ва ние ста ло при чи ной про ве де ния ра ди каль ной и же ст кой
ин ду ст риа ли за ции, ко то рая за тро ну ла сис те му Ака де мии наук и выс ше го
об ра зо ва ния [10]. На при мер, при ка зом ВСНХ СССР от 25 ап ре ля 1930 г.
на базе Ле нин град ско го По ли тех ни че ско го ин сти ту та были ор га ни зо ван -
ны от рас ле вые ин сти ту ты: Гид ро тех ни че ский, Фи зи ко-ме ха ни че ский, Кот -
ло тур бин ный, Ма ши но строи тель ный, Ме тал лур ги че ский, Элек тро ме ха -
ни че ский и Элек тро сва роч ный. По всей стра не от кры ва лись но вые учеб -
ные за ве де ния и на уч но-ис сле до ва тель ские ин сти ту ты, они соз да ва лись
свер ху по по ста нов ле ни ям пра ви тель ст ва в край не тя же лых ма те ри аль -
но-тех ни че ских ус ло ви ях, в ус ло ви ях от сут ст вия ста биль но го кад ро во го
со ста ва [11]. Ти пич ным при ме ром экс тен сив но го раз ви тия ста ло и вы де -
ле ние из со ста ва Ле нин град ско го Фи зи ко-тех ни че ско го ин сти ту та (ЛФТИ)
но вых Фи зи ко-тех ни че ских ин сти ту тов в Харь ко ве, Днеп ро пет ров ске,
Том ске, Сверд лов ске. В ар хи ве ФТИ хра нит ся от чет ди рек то ра ин сти ту та
А.Ф. Иоф фе, в ко то ром на пи са но: «Ос нов ная це ле вая ус та нов ка Ин сти ту -
та с са мо го его ос но ва ния – сде лать фи зи ку ба зой со циа ли сти че ской про -
мыш лен но сти, ор га ни че ски слив ее с тех ни кой» [12]. В этом за клю ча лась
за да ча всей даль ней шей ор га ни за ци он ной, об ще ст вен ной и на уч ной дея -
тель но сти са мо го Аб ра ма Фе до ро ви ча.

Но ябрь ский (1929 г.) пле нум ЦК ВКП(б) при нял по ста нов ле ние «Об ито -
гах и даль ней ших за да чах кол хоз но го строи тель ст ва», в ко то ром от ме тил,
что в стра не на ча то ши ро ко мас штаб ное со циа ли сти че ское пе ре уст рой ст -
во де рев ни и строи тель ст во круп но го со циа ли сти че ско го зем ле де лия. В
этом же году соз да на Все со юз ная ака де мия сель ско хо зяй ст вен ных наук
име ни В.И. Ле ни на (ВАСХ НИЛ), пер вым пре зи ден том ее стал вы даю щий -
ся уче ный-ге не тик Н.И. Ва ви лов. Но вая ака де мия объ е ди ни ла все на уч -
но-ис сле до ва тель ские аг рар ные ин сти ту ты, ко то рые спус тя пять лет раз -
рос лись до ста уч ре ж де ний, сла бо обес пе чен ные ква ли фи ци ро ван ны ми
спе циа ли ста ми, с от сут ст ви ем долж ной ма те ри аль но-тех ни че ской базы.
Соз да ние Фи зи ко-аг ро но ми че ско го ин сти ту та про ис хо ди ло в этих ус ло ви -
ях во пре ки вы ше пе ре чис лен ным про бле мам и бла го да ря уча стию двух
ака де ми ков – А.Ф. Иоф фе и Н.И. Ва ви ло ва.

По ми мо пла нов соз да ния Фи зи ко-аг ро но ми че ско го ин сти ту та в со ста ве
ВАСХ НИЛ, Н.И. Ва ви ло ва и А.Ф. Иоф фе свя зы ва ло уча стие в со ста ве со -
вет ской де ле га ции в ра бо те Вто ро го Ме ж ду на род но го кон грес са по ис то -
рии нау ки и тех ни ки, ко то рый про хо дил в 1931 году в Лон до не [13]. Ва ви -
лов пред став лял док ла ды о по ло же нии дел в со вет ской сель ско хо зяй ст -
вен ной нау ке. Сре ди док ла дов, под го тов лен ных со вет ской де ле га ци ей,
зна чит ся док лад Иоф фе «Фи зи ка и тех но ло гия». Вы сту п ле ния со вет ской
де ле га ции но си ли по ли ти че ский ха рак тер, все они со дер жа ли идеи со вет -
ско го мар ксиз ма, что рез ко от ли ча ло их от при ня то го в на уч ном мире сво -
бод но го вы ска зы ва ния уче но го от сво его лица. От чет Иоф фе об уча стии в
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этом кон грес се был опуб ли ко ван в сбор ни ке Ко мис сии по ис то рии зна ний,
ко то рая су ще ст во ва ла в АН СССР [14]. В от че те, со став лен ном 13 мар та
1932 года, Иоф фе на пи сал: «Кон гресс по ис то рии зна ний имел пре иму ще -
ст вен но по ли ти че ское и ме то до ло ги че ское зна че ние. В ре зуль та те его и,
в ча ст но сти, мое го док ла да в Кем брид же груп па про фес су ры это го важ -
ней ше го в Анг лии уни вер си те та при сту пи ла к из да нию жур на ла, по свя -
щен но го фи ло со фии зна ний и в осо бен но сти во про сам диа лек ти че ско го
ма те риа лиз ма». Дея тель ность Иоф фе в Ко мис сии по ис то рии зна ний
(КИЗ) де мон ст ри ру ет его ши ро кий на уч ный кру го зор, пред став ля ет еще
одну сто ро ну его лич но сти.

А.Ф. Иоф фе со сто ял чле ном бюро КИЗ при АН СССР (в 1927 году пред -
се да те лем ее был В.И. Вер над ский) в 1930–1932 гг., а так же был чле ном
под ко мис сии по фи зи ке се рии «Био гра фии дея те лей нау ки и тех ни ки» с
1931 г.

На сес сии АН СССР 30 но яб ря 1930 года А.Ф. Иоф фе вы сту пил с пред -
ло же ни ем о соз да нии му зея по ис то рии тех ни ки: «Му зей, в ко то ром пред -
став ле на вся тех ни ка про из вод ст ва, где на гляд но ка ж дый че ло век мо жет
уви деть все это, даст го раз до боль ше, чем вся кие по пу ляр ные лек ции и
бе се ды» [14]. Иоф фе был го ря чим сто рон ни ком соз да ния му зея тех ни ки,
по доб но го тому, что он ви дел в Мюн хе не. Раз но сто рон няя на уч ная дея -
тель ность А.Ф. Иоф фе, в том чис ле и об лас ти ис то рии нау ки и тех ни ки, в
на ча ле 1930-х го дов го во рит о его боль ших воз мож но стях как уче но го, так
и ор га ни за то ра нау ки. В эти годы он фор ми ру ет идею о вклю че нии фи зи ки
в ре ше ние про блем сель ско го хо зяй ст ва, раз ви тии фи зи че ских ме то дов в
аг ро но мии.
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В ис то рии соз да ния Аг ро фи зи че ско го ин сти ту та не по след нюю роль
сыг ра ло ре ше ние об ор га ни за ции Сред не ази ат ско го ге лио тех ни че ско го
ин сти ту та, о не об хо ди мо сти ко то ро го вы ска зы ва лись мно гие уче ные, в
том чис ле и А.Ф. Иоф фе. Ис то рия изу че ния сол неч ной энер гии в це лях ее
прак ти че ско го ис поль зо ва ния на ча лась еще в 1915 году, ко гда была соз -
да на Ко мис сия по изу че нию ес те ст вен ных и про из во ди тель ных сил Рос -
сии при Рос сий ской Ака де мии наук, в ко то рую вхо дил В.И. Вер над ский. В
1929 году Ака де мия наук СССР вер ну лась к это му во про су, на за се да нии
29 ок тяб ря 1929 года А.Ф. Иоф фе сде лал док лад по во про су изу че ния
сол неч ной энер гии и ее при ме не ния [15]. В свя зи с от кры ти ем Сред не ази -
ат ско го ге лио тех ни че ско го ин сти ту та внут ри ЛФТИ на ча лась под го то ви -
тель ная ра бо та, была соз да на так на зы вае мая ге ли об ри га да, об этом го -
во рит про то кол за се да ния ге ли об ри га ды [16]. На этом за се да нии 5 но яб ря
1931 года А.Ф. Иоф фе вы ска зал свои со об ра же ния о пла не ра бо ты  гелио -
бригады на сле дую щий 1932 год. Иоф фе пред ло жил в ра бо те соз да вае -
мо го ге лио тех ни че ско го ин сти ту та три на прав ле ния на уч ных ис сле до ва -
ний: изу че ние фи зи че ских ос нов для энер ге ти че ско го ис поль зо ва ния сол -
неч но го из лу че ния; изу че ние те п ло вых яв ле ний в сол неч ных ус та нов ках;
изу че ние во про сов пре вра ще ния лу чи стой энер гии в элек три че скую в фо -
то эле мен тах [17]. В це лях раз ра бот ки про блем ис поль зо ва ния сол неч ной
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Уча ст ни ки со вет ской де ле га ции на кон грес се по ис то рии нау ки
и тех ни ки в Лон до не
1931 г.
Сле ва на пра во: 1 ряд – Б.М. Гес сен, Н.И. Бу ха рин, А.Ф. Иоф фе, В.Ф. Мит ке вич;
2 ряд – Б.М. За ва дов ский, М.И. Ру бин штейн, Н.И. Ва ви лов



энер гии по ини циа ти ве Иоф фе в 1932 году был ор га ни зо ван Сред не ази -
ат ский ге лио тех ни че ский ин сти тут. Ядро но во го ин сти ту та со ста ви ли со -
труд ни ки ЛФТИ.

Од ним из чле нов ко мис сии по изу че нию ес те ст вен ных про из во ди тель -
ных сил Рос сии был про фес сор Бо рис Пет ро вич Вейн берг, ко то рый про вел
тео ре ти че ские и про ект ные изы ска ния в об лас ти при ме не ния сол неч ной
ап па ра ту ры для по лу че ния пара, го ря че го воз ду ха, ме ха ни че ской энер гии.
Из док ла да про фес со ра Б.П. Вейн бер га «Ис то рия ге лио тех ни ки» 14 ян ва ря
1933 г. в АН СССР: «идея о не об хо ди мо сти ско рей ше го ов ла де ния сол неч -
ной энер ги ей, как ги гант ским ис точ ни ком энер гии, ... про ни зы ва ет всю ис то -
рию ге лио тех ни ки» [18]. Ге лио тех ни че ские ис сле до ва ния кро ме ФТИ вы -
пол ня лись так же в Оп ти че ском ин сти ту те, Энер ге ти че ском ин сти ту те АН
СССР (имен но это ин сти тут стал ве ду щей ор га ни за ци ей в СССР по сол неч -
ной энер ге ти ке). В ЛФТИ А.Ф. Иоф фе вел фун да мен таль ные ис сле до ва ния
по фо то элек три че ским пре об ра зо ва те лям. В его кни ге «Фи зи ка кри стал -
лов» (1927 г.) были из ло же ны ос нов ные идеи по раз ви тию фо то энер ге ти ки.
Фо то элек три че ская тех но ло гия раз ви ва ет ся и се го дня в Рос сии, она яв ля -
ет ся ос нов ной тех но ло ги ей сол неч ной энер ге ти ки [19].

Поч ти в это же вре мя, в са мом на ча ле 1931 года, в Ле нин град ском ФТИ
про хо дит за се да ние на уч но-пла но во го со ве та, на ко то ром об су ж да ет ся
во прос о со дей ст вии фи зи ки сель ско му хо зяй ст ву [20]. На этом за се да нии
при сут ст ву ют из вест ные фи зи ки-тео ре ти ки, с ко то ры ми Иоф фе еще был
зна ком по круж ку тео ре ти че ской фи зи ки П.С. Эрен фе ста. Сре ди них
В.Р. Бур си ан, он стал пер вым уче ным сек ре та рем ЛФТИ в 1918 г., за тем
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ру ко во ди те лем тео рот де ла в ЛФТИ, а поз же на зна чен де ка ном фи зи че -
ско го фа куль те та в Ле нин град ском уни вер си те те. При сут ст во вал и вы сту -
пал В.К. Фре де рикс, ко то рый так же с 1923 года ра бо тал в Фи зи ко-тех ни че -
ском ин сти ту те, за ве до вал ла бо ра то ри ей жид ких кри стал лов и пре по да -
вал в Ле нин град ском уни вер си те те. Нами пуб ли ку ет ся  фо то гра фия, сде -
лан ная на на уч ном се ми на ре А.Ф. Иоф фе в ФТИ, где при сут ст во ва ли
В.Р. Бур си ан и В.К. Фре де рикс. Уча стие та ких круп ных уче ных в об су ж де -
нии су гу бо прак ти че ских про блем го во рит о все об щем на строе нии, ца рив -
шем в ЛФТИ, стрем ле нии со дей ст во вать раз ви тию со циа ли сти че ско го на -
род но го хо зяй ст ва. К со жа ле нию, и В.Р. Бур си ан и В.К. Фре де рикс были
аре сто ва ны в 1936 году по лож ным об ви не ни ям и ре прес си ро ва ны, как и
мно гие дру гие уче ные по так на зы вае мо му «Пул ков ско му делу» [21].

На за се да нии в ЛФТИ в 1931 году Иоф фе обо зна чил ряд фи зи че ских
за дач, ко то рые сто ят пе ред сель ским хо зяй ст вом в об лас ти фи зи ки поч вы
и ра бо ты сель ско хо зяй ст вен ных ма шин. Он пред ло жил вы де лить из со -
ста ва со труд ни ков ЛФТИ груп пу, ко то рая ста нет ядром для Аг ро фи зи че -
ско го ин сти ту та. Ме стом рас по ло же ния Аг ро фи зи че ско го ин сти ту та Иоф -
фе пред ло жил Рос тов1 или Се вер ный Кав каз. В.Р. Бур си ан в сво ем
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Кру жок тео ре ти че ской фи зи ки П.С. Эрен фе ста
1912 г.
Сто ят (сле ва на пра во) : В.Р. Бур си ан, А.Ф. Иоф фе, Ю.А. Крут ков,
В.М. Чу ла нов ский, Л.Д. Иса ков, А.А. До би аш, Я.Р.Шмидт, К.К. Ба ум гарт.
Си дят (сле ва на пра во): П. Эрен фест, Г.Г. Вей хардт, Г.П. Пер лиц,
Т.А. Афа нась е ва-Эрен фест. Впе ре ди — Д.С. Ро ж де ст вен ский

1 В Рост овс кой об ласт и в 1935–1941 го дах на хо дил ся фи ли ал ин сти ту та Ак сай ская элек -
троб иол ог ич ес кая стан ция, пре кра тив шая свое су ще ст во ва ние в свя зи с во ен ны ми
дей ст виям и в этом рай оне.



вы сту п ле нии под черк нул, что «при соз да нии Аг ро фи зи че ско го ин сти ту та
надо вы де лить кад ры, зна ко мые по су ще ст ву дела с аг ро но ми ей, но дос -
та точ но об ра зо ван ных фи зи ков, спо соб ных ... ста вить пла но мер ную ра бо -
ту в об лас ти аг ро фи зи ки». Иоф фе на этом за се да нии ука зал две об лас ти,
где тре бу ет ся уча стие фи зи ков, – это ге лио тех ни ка и элек три фи ка ция
сель ско го хо зяй ст ва.

Че рез год по сле за се да ния в ЛФТИ 7 ян ва ря 1932 года Пре зи ди ум
ВАСХ НИЛ по ста но вил ор га ни зо вать Фи зи ко-аг ро но ми че ский ин сти тут. С
1932 по 1939 годы ин сти тут на хо дил ся на тер ри то рии ФТИ по ад ре су: Ле -
нин град, Со снов ка, Лес ной, 2. Ди рек то ром Фи зи ко-аг ро но ми че ско го ин -
сти ту та был на зна чен А.Ф. Иоф фе. Ядро Фи зи ко-аг ро но ми че ско го ин сти -
ту та со ста ви ла бри га да «Пар ни ки и оте п ли те ли», ко то рая ра нее была
соз да на в ЛФТИ внут ри ге лио тех ни че ской груп пы [6. С. 386]. В 1934 году
по по ста нов ле нию СНК СССР ин сти тут пе ре име но ван в Аг ро фи зи че ский
ин сти тут. С на ча лом Ве ли кой оте че ст вен ной вой ны дея тель ность ин сти -
ту та была пе ре строе на, ин сти тут был час тич но за кон сер ви ро ван, а со -
труд ни ки эва куи ро ва ны на Мен де ле ев скую опыт ную стан цию (Перм ский
край), там на вре мя вой ны был ор га ни зо ван фи ли ал ин сти ту та. Аг ро фи зи -
че ский ин сти тут во зоб но вил свою дея тель ность в Ле нин гра де толь ко в ян -
ва ре 1945 года [8].

В со от вет ст вии с тре бо ва ния ми во ен но го вре ме ни дея тель ность ЛФТИ
так же была пе ре строе на, те ма ти ка всех на уч ных ра бот была на прав ле на
на «ук ре п ле ние во ен ной мощи». А.Ф. Иоф фе при нял ак тив ное уча стие в
но вых про ек тах, свя зан ных с во ен ной те ма ти кой, глав ным об ра зом, в
атом ном про ек те СССР. С 1941 года А.Ф. Иоф фе во шел в Ко мис сию при
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Рис. 3. На се ми на ре у А.Ф. Иоф фе в Фи зи ко-тех ни че ском ин сти ту те
Се ре ди на 1930-х гг. [12]
Спра ва от Иоф фе – В.Р. Бур си ан и Н.Н. Се ме нов, сле ва – Я.И. Френ кель,
П.И. Лу кир ский, по следн ий в этом ряду – В.К. Фре де рикс



Ле нин град ском ГК ВКП(б) для фор ми ро ва ния и реа ли за ции обо рон ных
пред ло же ний. Воз глав лял эту ко мис сию ака де мик Н.Н. Се ме нов, а чле на -
ми были Я.Б. Зель до вич, Ю.Б. Ха ри тон и дру гие круп ные уче ные. Поз же
А.Ф. Иоф фе с со труд ни ка ми ЛФТИ были эва куи ро ва ны в Ка зань, где на
тер ри то рии Ка зан ско го уни вер си те та раз вер ну ли ра бо ту во семь ла бо ра -
то рий ЛФТИ.

Пер вые на уч ные ис сле до ва ния в об ласт и аг ро фи зи ки
Се го дня аг ро фи зи ка, аг ро но ми че ская фи зи ка, – это нау ка о фи зи че ских

ме то дах ис сле до ва ния внеш них ус ло вий жиз ни рас те ний и фи зи че ских
про цес сах их жиз не дея тель но сти; раз ра ба ты ва ет приёмы ре гу ли ро ва ния
фи зи че ских ус ло вий в поч ве и в при зем ном слое воз ду ха. Со сто ит из раз -
де лов: фи зи ка почв (фи зи ка твёрдой фазы поч вы, гид ро фи зи ка поч вы, те п -
ло фи зи ка поч вы, фи зи ка га зо вой фазы поч вы); фи зи ка при зем но го слоя
воз ду ха (аэ ро ди на ми че ские, ра диа ци он ные и дру гие па ра мет ры): био фи -
зи ка рас те ний (све то фи зио ло гия рас те ний, ра дио био ло гия рас те ний);
приёмы и сред ст ва ре гу ли ро ва ния внеш них ус ло вий жиз ни рас те ний в це -
лях по вы ше ния их про дук тив но сти и ско ро спе ло сти [22]. Аг ро фи зи ка раз ви -
ва ет ся на ос но ве тео ре ти че ских дос ти же ний со вре мен но го ес те ст во зна -
ния, в осо бен но сти фи зи ки и био фи зи ки, а так же элек тро ни ки, фи зи ки по лу -
про вод ни ков, по ли ме ров и пла ст масс. Во всем мире соз да те лем со вет ской
на уч ной шко лы аг ро фи зи ки при знан А.Ф. Иоф фе. Счи та ет ся, что на ча ло
при ме не нию фи зи ки в сель ском хо зяй ст ве в Ев ро пе было по ло же но в
СССР в 1920-1930-е годы бла го да ря А.Ф. Иоф фе [23]. Ми ро вое при зна ние
по лу чи ли две фун да мен таль ные ра бо ты Иоф фе: «Фи зи ка и сель ское хо -
зяй ст во» (1955 г.) и «Фи зи ка для сель ско го хо зяй ст ва» (1959 г.).

По вос по ми на ни ям про фес со ра Исаа ка Бо ри со ви ча Ре ву та, за мес ти те -
ля ди рек то ра Аг ро фи зи че ско го ин сти ту та с 1936 по 1972 г., идею соз да ния
Аг ро фи зи че ско го ин сти ту та под дер жал ака де мик, пре зи дент  ВАСХНИЛ
Н.И. Ва ви лов, ко то рый был сво его рода уч ре ди те лем это го ин сти ту та и
глав ным кон суль тан том Иоф фе по во про сам био ло гии [24]. Один из уче -
ни ков Н.И. Ва ви ло ва, Б.С. Мош ков, поз же про ра бо тав ший вме сте с
А.Ф. Иоф фе око ло де ся ти лет, вспо ми нал: «мне при хо ди лось не од но крат -
но слы шать от Ни ко лая Ива но ви ча [Ва ви ло ва], как его ра ду ет, что круп -
ный фи зик Иоф фе на чал серь ез но за ни мать ся про бле ма ми аг ро но мии...
а од на ж ды, вы звав меня к себе в ка би нет, он ска зал: В ин сти ту те у
А.Ф. Иоф фе ве дут ся очень ин те рес ные ра бо ты по вы ра щи ва нию рас те -
ний при элек три че ском ос ве ще нии, но это вы зы ва ет не удо воль ст вие у ру -
ко во дства ВАСХ НИЛ. Я хочу сам со ста вить в их за щи ту спе ци аль ный док -
лад. Так вот, что бы его на пи сать объ ек тив но, надо, что бы Вы по еха ли к
Аб ра му Фе до ро ви чу, по го во ри ли с ним, под роб но ос мот ре ли ла бо ра то -
рию, и все из ло жи ли мне» [24. С.199].

В ис то рии ста нов ле ния аг ро фи зи ки как нау ки сле ду ет вы де лить этап
пре дыс то рии, для ко то ро го ха рак тер но по яв ле ние от дель ных на уч ных ра -
бот по изу че нию фи зи че ских свойств поч вы, све то фи зио ло ги че ских экс -
пе ри мен тов, соз да ния при бо ров для из ме ре ния фи зи че ских па ра мет ров.
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Цен тра ми аг ро фи зи че ских ис сле до ва ний в на ча ле ХХ века в Рос сии были
Поч вен ный ин сти тут ака де мии наук, Мо с ков ский го су дар ст вен ный уни -
вер си тет, Ти ми ря зев ская сель ско хо зяй ст вен ная ака де мия, Ин сти тут поч -
во ве де ния. Ве лись аг ро фи зи че ские ра бо ты в Гер ма нии, Ав ст рии, США,
Анг лии. А.Ф. Иоф фе по ни мал, что без изу че ния ми ро во го опы та в нау ке
нель зя про дви нуть ся впе ред и вся че ски со дей ст во вал рас про стра не нию
на ко п лен ных зна ний в об лас ти аг ро фи зи ки. Так, в 1933 году он ини ции ро -
вал и был ре дак то ром из да ния кни ги анг лий ско го ис сле до ва те ля Бер нар -
да Кина «Фи зи че ские свой ст ва поч вы» («The physical properties of the
soil»). Эта кни га впер вые в СССР зна ко ми ла поч во ве дов, аг ро но мов с дос -
ти же ния ми дру гих стран в об лас ти аг ро фи зи ки. В ней были пред став ле ны
ис то рия об ра бот ки поч вы, ме ха ни че ский ана лиз, вод ный, те п ло вой, воз -
душ ный ре жи мы поч вы. В 1937 году Фи зи ко-аг ро но ми че ский ин сти тут
опуб ли ко вал сбор ник пе ре вод ных ра бот за ру беж ных уче ных-аг ро фи зи -
ков, ко то рый на зы вал ся «Вод ные свой ст ва поч вы» [25].

К эта пу ста нов ле ния аг ро фи зи ки сле ду ет от не сти и ра бо ты, ве ду щие ся
до 1945 года в Аг ро фи зи че ском ин сти ту те под ру ко во дством А.Ф. Иоф фе.
В кни ге «Со вет ская аг ро фи зи ка» Иоф фе пи сал: «В на чаль ный пе ри од его
(АФИ) дея тель но сти труд но было соз дать кад ры аг ро но мов, вла дею щих
со вре мен ной фи зи кой, и по дыс кать фи зи ков, склон ных по свя тить себя ре -
ше нию аг ро но ми че ских за дач... не ма ло оши бок, а так же не до ве ден ных до
кон ца и по то му не дос та точ но убе ди тель ных опы тов мож но най ти в ис то -
рии ис ка ний но во го ин сти ту та» [26. С 240].

Че рез два года по сле ос но ва ния Фи зи ко-Аг ро но ми че ско го ин сти ту та
А.Ф. Иоф фе пи шет: «... мы не по шли по ли нии оцен ки эм пи ри че ских прие -
мов зем ле де лия, а по ста ви ли це лью раз ра бот ку ак тив ных ме то дов и, сле -
до ва тель но, прин ци пи аль но но вых прие мов воз дей ст вия на поч ву, рас те -
ние и жи вот ное с це лью по вы ше ния их про дук тив но сти» [27. С 225]. В об -
лас ти ак тив ных воз дей ст вий на поч ву как сре ду для рас те ний ру ко во ди тель
АФИ оп ре де лил три за да чи: соз да ние ис кус ст вен ной струк ту ры почв, ре гу -
ли ро ва ние те п ло во го их ре жи ма и воз дей ст вие на вод ный ба ланс па хот но -
го слоя [28]. Важ ной сто ро ной та ких ис сле до ва ний яв ля лось соз да ние ма -
те ма ти че ской мо де ли, по зво ляю щей точ но пред ска зы вать ноч ные тем пе -
ра ту ры и ут рен ние за мо роз ки. На ли чие по лу про вод ни ко вых при бо ров да -
ва ло воз мож ность ав то ма ти че ски вклю чать в пра виль ном ре жи ме не об хо -
ди мое оро ше ние. По мыс ли Иоф фе, ис поль зуя по ка за ния из ме ри тель ных
при бо ров, раз бро сан ных по все му полю, уче ные в со стоя нии про сле дить за
взаи мо свя зью све та, те п ла, влаж но сти и за ре ак ци ей рас те ний на внеш ние
ус ло вия. На уч ные ис сле до ва ния в пер вые годы су ще ст во ва ния АФИ вы -
пол ня лись из вест ны ми уче ны ми, уче ни ка ми и со рат ни ка ми А.Ф. Иоф фе.

Про фес сор Ки ев ско го уни вер си те та Дмит рий Ни ко лае вич На сле дов в
1930 году был при гла шен А.Ф. Иоф фе на ра бо ту в Ле нин град ский ФТИ.
Со всем ско ро он стал за мес ти те лем Иоф фе по на уч ной час ти, а в 1932
году вел ор га ни за ци он ную ра бо ту по соз да нию Ге лио тех ни че ско го ин сти -
ту та, не сколь ко раз был ко ман ди ро ван в Таш кент и Са мар канд с этой
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це лью. В это же вре мя в ФТИ соз да ет ся но вое на прав ле ние – фи зи ка по -
лу про вод ни ков, ко то ры ми за ня лись А.Ф. Иоф фе, Д.Н. На сле дов, П.В. Ша -
рав ский, В.П. Жузе и др. Иоф фе вме сте с со труд ни ка ми на ча ли изу чать
те п ло про вод ность и фо то про во ди мость за ки си меди – пер во го клас си че -
ско го по лу про вод ни ка, а так же изу чать и соз да вать фо то эле мен ты и вы -
пря ми те ли на его ос но ве.

В 1930-е годы в АФИ ра бо та ли из вест ные уче ные –- ос но во по лож ник
эко ло ги че ской фи зио ло гии рас те ний ака де мик Н.А. Мак си мов, фи зи ки
Д.Л. Тал муд, П.П. Ко бе ко, био фи зик Г.М. Франк, поч во ве ды Ф.Е. Ко ля сев,
П.В. Вер ши нин, фи зио лог рас те ний В.П. Маль чев ский.

В 1932 году за мес ти те лем ди рек то ра в АФИ был на зна чен Ни ко лай
Алек сан д ро вич Мак си мов, в нем он ор га ни зо вал пер вую в СССР и в мире
ла бо ра то рию све то фи зио ло гии и све то куль ту ры, на уч ным стерж нем ко -

то рой яви лась фо то пе рио ди че ская ре ак ция
рас те ний. По сле 1945 года по ин ди ви ду аль -
но му про ек ту было вы строе но но вое зда ние
ла бо ра то рии све то фи зио ло гии с экс пе ри -
мен таль ны ми по ме ще ния ми, пол но стью
ли шен ны ми сол неч но го све та. По спец за ка -
зу были скон ст руи ро ва ны и соз да ны ус та -
нов ки для вы ра щи ва ния рас те ний при за -
дан ных фо то пе рио ди че ских ре жи мах, а так -
же ве ге та ци он ные ка ме ры с про грам ми руе -
мым не толь ко све то вым, но и тем пе ра тур -
ным ре жи мом. Все это су ще ст вен но рас ши -
ри ло воз мож но сти изу че ния влия ния на
рост, раз ви тие и про дук тив ность рас те ний
ин тен сив но сти све та, его спек траль но го со -
ста ва, про дол жи тель но сти и пе рио дич но -
сти ос ве ще ния. Б.С. Мош ков ру ко во дил ла -
бо ра то ри ей све то фи зио ло гии в АФИ с 1945
по 1988 год.

Фе дор Еф ре мо вич Ко ля сев, док тор сель ско хо зяй ст вен ных наук, воз -
глав лял сек тор фи зи ки почв в АФИ, в ко то ром раз ра бо тал тео рию диф фе -
рен ци аль ной влаж но сти почв и обос но вал прие мы об ра бот ки поч вы [29].
Алек сандр Вла ди ми ро вич Кур те нер, док тор фи зи ко-ма те ма ти че ских наук,
соз дал ме тод из ме ре ния те п ло фи зи че ских ха рак те ри стик поч вы, пред ло -
жил фи зи че ский и ма те ма ти че ский ана лиз энер ге ти ки поч вен но го слоя.
Вла ди мир Пав ло вич Маль чев ский, док тор сель ско хо зяй ст вен ных наук,
раз ра бо тал ме то ды све то сти му ля ции на ис кус ст вен ных ис точ ни ках све-
та2 Аб рам Фи лип по вич Чуд нов ский раз ра ба ты вал те п ло фи зи ку почв, стал
ав то ром ба зо вых идей в уче нии о те п ло- и мас со об ме не в сис те ме поч -
ва-рас те ние-при зем ный воз дух. И.Б. Ре вут, док тор сель ско хо зяй ст вен ных
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наук, раз ра ба ты вал ос но вы ра цио наль ных
сис тем и об ра бот ки почв [30]. Сле ду ет от -
ме тить, что в Ле нин град ском Фи зи ко-тех -
ни че ском ин сти ту те с 1929 по 1933 годы
ве лись био фи зи че ские ис сле до ва ния, в ко -
то рых при ни мал уча стие мо ло дой ас пи рант
Глеб Ми хай ло вич Франк. Он раз ви вал идею
П.П. Ла за ре ва и А.Ф. Иоф фе о соз да нии но -
вой нау ки – био фи зи ки, и в 1935 году по лу -
чил сте пень док то ра био ло ги че ских наук по
спе ци аль но сти «био фи зи ка», стал ака де -
ми ком, од ним из ос но во по лож ни ков при ме -
не ния фи зи че ских под хо дов в сель ско хо -
зяй ст вен ных ис сле до ва ни ях.

А.Ф. Иоф фе при над ле жит к тому типу
уче ных, для ко то ро го ха рак тер но со че та -
ние пло до твор ной на уч ной ра бо ты и об ще -
ст вен ной дея тель но сти, по пу ля ри за ции
нау ки. Еще в 1929 году он под дер жал ини -
циа ти ву сту ден тов Ле нин град ско го по ли -
тех ни че ско го ин сти ту та, де ка ном ко то ро го
он был на про тя же нии 30 лет, по из да нию жур на ла «Фи зи ка и про из вод ст -
во». Он при да вал боль шое зна че ние раз ви тию свя зей фи зи ки и тех ни ки,
бла го да ря Иоф фе в 1931 году на ча лось из да ние жур на лов «Экс пе ри мен -
таль ная и тео ре ти че ская фи зи ка» и «Тех ни че ская фи зи ка». Че рез год по -
сле об ра зо ва ния АФИ в Ле нин гра де в «Крас ной га зе те» 7 де каб ря 1932

года была опуб ли ко ва на боль шая
ста тья А.Ф. Иоф фе «Фи зи ка на
служ бе аг ро но мии» [31]. В ней оп ре -
де ле на за да ча со всем но вой нау ки
аг ро фи зи ки – «ак тив ное воз дей ст -
вие на фи зи че ские фак то ры, оп ре -
де ляю щие раз ви тие рас те ний». В
этой ста тье, рас счи тан ной на са мый
ши ро кий круг чи та те лей, на при ме ре
кон ден са ции рас те ния ми сол неч ной
энер гии Иоф фе по ка зы ва ет, что в
при ро де не все гда рас те ние наи луч -
шим об ра зом при спо соб ле но для
это го, мож но из ме нять фи зи че ские
ус ло вия раз ви тия рас те ния для тех
или иных по став лен ных за дач. Мож -
но при дать поч ве та кие свой ст ва,
пи шет Иоф фе, что бы она очень
мно го по гло ща ла лу чи стой энер гии
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и срав ни тель но мало ис пус ка ла. Для это го надо из ме нить по верх но ст ные
свой ст ва поч вы. Эф фек тив ное ис поль зо ва ние сол неч ной энер гии пред -
ла га ет ся с по мо щью за ме ны стек ла в оран же ре ях и пар ни ках на ор га ни че -
скую плен ку. Иоф фе по пу ляр но пи шет о пер вых раз ра бот ках в Фи зи ко-аг -
ро но ми че ском ин сти ту те. Вме сте с Ф.Е. Ко ля се вым Иоф фе в 1934 году
пи шет ста тью для га зе ты «Из вес ти» под на зва ни ем «Сель ское хо зяй ст во
и фи зи ка» [27].

На правл ен ия пер вых на уч ных ра бот в об ласт и аг ро фи зи ки А.Ф. Иоф фе
оп ре де лил еще 29 но ябр я 1931 года на объ е ди нен ном за се да нии Груп пы
ма те ма ти ки, ас тро но мии, фи зи ки и тех ни ки АН СССР, где он вы сту пил с
пред ло же ни ем по ру чить ЛФТИ вест и ра бо ты по усо вер шен ст во ва нию че -
ты рех ти пов сол неч ных ус та но вок: 1) оп рес ни те лей, 2) по догр ев ат ел ей,
3) кот лов и 4) пар ни ков, те п лиц (ак ку му ля то ров сол неч ной энер гии).

Имен но Иоф фе при шла в го ло ву мысль о созд ан ии бо лее про стых и
де ше вых те п лиц и о за ме не тя же ло го лом ко го стекл а лег ки ми, дост ат очн о
проч ны ми и про зрач ны ми плен ка ми из по ли ме ров. «Уже в 1933–1934 гг.
не в ла бо ра то ри ях, а в хо зяй ст вах стра ны шли ис пы та ния са мых раз лич -
ных по раз ме рам и фор мам пле ноч ных со ору же ний» – вспо ми нал И.Б. Ре -
вут [2. С. 219]. За тем этот опыт рас про стра нил ся и в дру гих стра нах (Англ -
ия, Гер ма ния, Япо ния). Че рез че ты ре года по сле ос но ва ния ин сти тут по -
ка зал ре зуль та ты при ме не ния фи зи ки в сель ско хо зяй ст вен ном про из вод -
ст ве: созд ан ие ис кус ст вен ных поч вен ных структ ур, би тум ной эмуль сии
для за кре п ле ния песк ов, про зрач ной плен ки для за щи щен но го грун та,
раз ра бот ка ме то да сти му ля ции ис кус ст вен ным све том се мян и рас са ды.
Кро ме это го, были раз ра бо та ны но вые ме то ди ки в аг ро но мии и био ло гии:
оп ре де ле ние влаж но сти поч вы, из ме ре ние лу че ис пуск ан ия; созд ан ы но -
вые из ме ри тель ные при бо ры: ра диа ци он ный тер мо метр, ульт ра фио ле то -
вые фо то метр ы, не фе ло метр, ге не ра тор ио нов, пи ра но метр, спе ци аль -
ные ис точ ни ки све та и фильт ры для рас те ний [32].

Аг ро фи зи че ское при бо ро строе ние
С на ча ла 1930-х го дов соб ст вен ная на уч ная ра бо та А.Ф. Иоф фе была

со сре до то че на на про блем е фи зи ки по лу про вод ни ков. Но вый класс ве -
ществ изу чал ся им в ла бо ра то рии фи зи ки по лу про вод ни ков, ко то рую он
воз гла вил в 1932 году в ФТИ. По лу про вод ни ки об ла да ют вы со кой чув ст ви -
тель но стью к внеш ним воз дей ст ви ям, они спо соб ны ме нять свою про во ди -
мость под воз дей ст ви ем раз лич ных факт ор ов, и це лым ря дом уни каль ных
свойств, ко то рые сде ла ли их ма те риа лом для созд ан ия раз лич ных элек -
трон ных уст ройств. В таб ли це пред ставл ен ы не ко то рые при бо ры, ко то рые
были раз ра бо та ны уче ны ми Аг ро фи зи че ско го ин сти ту та [33, 34].

В соз да нии этих при бо ров в мас тер ских при Аг ро фи зи че ском ин сти ту те
А.Ф. Иоф фе ви дел реа ли за цию идей аг ро фи зи ки для ши ро кой прак ти ки
сель ско го хо зяй ст ва, эти при бо ры пе ре да ва лись от рас ле вым ин сти ту там
ВАСХ НИЛ – Ин сти ту ту овощ но го хо зяй ст ва, Ми чу рин ско му ин сти ту ту пло -
до во-ягод но го хо зяй ст ва, для зо наль ных стан ций, в пер вую оче редь, для
ве ду щих ся в них на уч но-ис сле до ва тель ских ра бот.
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Таб ли ца
При бо ры При ме не ние

При бор для кон тро ля
влаж но сти поч вы
(пред ло жен
проф. Ф.Е. Ко ля се вым)

В ос но ве при бо ра ле жит ме тод из ме ре ния влаж но сти почв, ос -
но ван ный на за ви си мо сти уп лот няе мо сти поч вы от влаж но сти.
Если со ста вить гра дуи ро воч ную кри вую за ви си мо сти уп лот няе -
мо сти от влаж но сти, то в даль ней шем мож но без суш ки, без
взве ши ва ния, толь ко по из ме не нию объ е ма поч вы под дан ным
дав ле ни ем по лу чить пред став ле ние о влаж но сти поч вы с точ но -
стью до 1–2%. Про мыш лен ность вы пус ти ла 600 та ких при бо ров,
ко то рые про шли ус пеш ные ис пы та ния в раз ных на уч ных и опыт -
ных уч ре ж де ни ях

При бо ры для элек тро мет ри че -
ско го из ме ре ния тем пе ра тур в
поч ве на лю бой глу би не, для
из ме ре ния тем пе ра ту ры по -
верх но сти поч вы и воз ду ха

На ос но ве при ме не ния по лу про вод ни ко вых со про тив ле ний, со -
труд ни ка ми ин сти ту та соз дан при бор, по зво ляю щий из од ной
цен траль ной стан ции из ме рять тем пе ра ту ру поч вы в точ ках,
рас по ло жен ных за сот ни мет ров или даже ки ло мет ров от из ме -
ри тель но го аг ре га та. Та кие при бо ры при год ны для из ме ре ния
лю бых тем пе ра тур: от ри ца тель ных так же, как и по ло жи тель -
ных. Для из ме ре ния тем пе ра ту ры по верх но сти поч вы раз ра бо -
тан «тер мо па ук», даю щий воз мож ность из ме рять ус ред нен ную
тем пе ра ту ру на пло ща ди по ряд ка 1 м2

При бо ры для из ме ре ния влаж -
но сти воз ду ха

Пер вый при бор (элек тро пси хро метр) ос но ван на ис поль зо ва нии
тер мо со про тив ле ния и оп ре де ля ет влаж ность воз ду ха по раз но -
сти со про тив ле ний влаж но го и су хо го тер ми сто ра, при чем не из -
мен ность ус ло вий ис па ре ния обес пе чи ва ет ся элек три че ским
вен ти ля то ром.
Дру гой при бор пред на зна чен для оп ре де ле ния влаж но сти в не -
зна чи тель ных по тол щи не сло ях воз ду ха, на при мер, в точ ке рос -
та рас те ний. Су ще ст во вав шие до сих пор при бо ры из ме ря ли
влаж ность толь ко в боль ших объ е мах воз ду ха. При бо ры не тре -
бу ют на блю де ний в мес те их ус та нов ки. На блю да тель мо жет на -
хо дить ся на зна чи тель ном рас стоя нии от ре ги ст ри рую ще го аг -
ре га та

Штан го вые тер мо мет ры Из ме ре ние тем пе ра ту ры в поч ве по од ной вер ти ка ли до глу би -
ны 1–2 м. Диа па зон из ме ряе мых тем пе ра тур от ми нус 20 до
плюс 40°С. Точ ность из ме ре ния 0,2. Штан го вый тер мо метр –
ста цио нар ный при бор, ус та нав ли ва ет ся в лю бой час ти поля,
из ме ри те ли вдоль штан ги ус та нов ле ны на глу би не 5, 10, 50,
100 см и бо лее. Про во да по лу про вод ни ко вых тер мо со про тив -
ле ний, смон ти ро ван ных вдоль штан ги, от во дят ся к мес ту про -
из вод ст ва из ме ре ний. Это мо жет быть лю бое по ме ще ние на
рас стоя нии со тен или даже ты сяч мет ров от мес та ус та нов ки
са мих штанг. Из ме ри тель ный аг ре гат со сто ит из не рав но вес -
но го мос та и рас пре де ли тель но го уст рой ст ва с пе ре клю ча те -
лем на 10 по зи ций

Па хот ный по лу про вод ни ко вый
элек тро тер мо метр

Тер мо метр со сто ит из ру ко ят ки, по ло го ме тал ли че ско го ци лин д -
ра, на на руж ной по верх но сти ко то ро го име ют ся чер точ ки с циф -
ра ми для из ме ре ния глу би ны по гру же ния тер мо мет ра. Ци линдр
за кан чи ва ет ся кол пач ком, внут ри ко то ро го на хо дит ся тер мо со -
про тив ле ние. С по мо щью вы хо дя ще го из ру ко ят ки про во да тер -
мо метр при сое ди ня ют к из ме ри тель но му аг ре га ту – мос ту. Про -
стым на жа ти ем на ру ко ят ку при бо ра его по гру жа ют в поч ву на
нуж ную глу би ну, а за тем мож но на блю дать тем пе ра ту ру. На ка -
ж дое из ме ре ние за тра чи ва ет ся не бо лее 2–4 ми нут. Та ким об ра -
зом, один на блю да тель мо жет за пол то ра часа со брать све де -
ния о тем пе ра ту ре в па хот ном слое поля в 40–50 точ ках и пред -
ста вить дан ные о свое вре мен но сти на ча ла сева
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При бо ры При ме не ние
Мик ро элек тро тер мо метр
для из ме ре ния тем пе ра ту ры
рас ти тель ных и дру гих
по верх но стей

Тер мо метр пред став ля ет со бой по лу про вод ни ко вый ша рик раз -
ме ром 0,5 мм кон ст рук ции В.Г. Кар ма но ва. Ша рик смон ти ро ван
на кон це стек лян но го ка пил ля ра. Внут ри ка пил ля ра про хо дят
под во дя щие про во да ша ри ка. Из ме ри тель ный аг ре гат по стро ен
по схе ме не рав но вес но го мос та. Для по лу че ния от сче та тем пе -
ра тур дос та точ но при кос нуть ся ша ри ко вым дат чи ком к из ме ряе -
мой по верх но сти и по дер жать не сколь ко се кунд. Ос нов ным пре -
иму ще ст вом при бо ра яв ля ют ся не зна чи тель ные раз ме ры чув ст -
ви тель ной час ти дат чи ка. Это по зво ля ет сде лать одно из ме ре -
ние за не сколь ко се кунд. По ка за те ли мик ро тер мо мет ра лег ко
пе ре вес ти на за пись, ис поль зуя са мо пи шу щий галь ва но метр
или элек трон ный по тен цио метр. Та ким пу тем поя ви лась пер вая
воз мож ность не пре рыв но в те че ние ча сов, су ток и даже ме ся цев
за пи сы вать тем пе ра ту ру по верх но сти ли сть ев рас те ний, кожи
жи вот ных и т.д.

По лу про вод ни ко вый
элек тро тер мо метр
для зер но хра ни лищ

Тер мо метр на хо дит ся на од ном кон це трех мет ро вой раз бор ной
труб ки. Он пред став ля ет со бой по лу про вод ни ко вое тер мо со -
про тив ле ние, по ме щен ное в ла тун ный за щит ный че хол. При бор
по зво ля ет про из во дить точ ные и на деж ные из ме ре ния, а так же
вес ти не пре рыв ную за пись тем пе ра ту ры зер на, от сле жи вая воз -
мож ные по вы ше ния тем пе ра ту ры и пре дот вра щая сле дую щие
за этим гни ло ст ные про цес сы

При бо ры для из ме ре ния,
сиг на ли за ции и ре гу ли ро ва ния
тем пе ра тур

Для сиг на ли за ции об от кло не ни ях от кон ди ци он ных ус ло вий и
для ав то ма ти че ской ре гу ля ции тем пе ра ту ры соз да ны од но то -
чеч ные и мно го то чеч ные элек тро тер мо сиг на ли за то ры (в ча ст -
но сти, 25-то чеч ный тер мо сиг на ли за тор) и ав то ма ти че ские ре гу -
ля то ры тем пе ра тур. Эти при бо ры по строе ны на по лу про вод ни -
ко вых со про тив ле ни ях в ка че ст ве дат чи ков тем пе ра тур. При бо -
ры яв ля ют ся дис тан ци он ны ми, они мо гут быть уда ле ны от мес та
из ме ре ния даже на ки ло мет ры.

При бор для кон тро ля ус ло вий
суш ки зер на

По зво ля ет из ме рять тем пе ра ту ру в раз ных час тях су шил ки, с
по мо щью мно го то чеч ных по лу про вод ни ко вых тер мо мет ров это
про ис хо дит дис тан ци он но и от кры ва ет воз мож ность тер мо сиг -
на ли за ции и тер мо ре гу ля ции в су шил ках
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При бор Ф.Е. Ко ля се ва
для оп ре де ле ния
влаж но сти поч вы
без взве ши ва ния
поч вен ных об раз цов

«Тер мо па ук» – тер мо метр
для из ме ре ния
тем пе ра ту ры
по верх но сти поч вы

Элек тро пси хро метр



За клю че ние
Труд но пе ре оце нить зна че ние сель ско го хо зяй ст ва для жиз ни стра ны:

про до воль ст вен ная безо пас ность, ра бо чие мес та, по лу че ние сы рья для
ряда от рас лей про мыш лен но сти, до хо ды от им пор та. На се го дняш ний
день сель ское хо зяй ст во на шей стра ны пред став ля ет со бой ак тив но раз -
ви ваю щую ся вы со ко тех но ло гич ную от расль. По дан ным Мин сель хо за,
уро жай зер на в Рос сии со ста вил 147 млн тонн в 2023 г., что ста ло вто рым
ре зуль та том в ис то рии стра ны по сле уро жая 2022 г. (153,8 млн т). Та ким
за ме ча тель ным ре зуль та там пред ше ст во вал дол гий ис то ри че ский путь
раз ви тия, пер вые шаги ко то ро го были сде ла ны в пе ри од ста нов ле ния
СССР. В на ча ле это го пути стоя ли вы со ко ква ли фи ци ро ван ные на уч ные
ра бот ни ки, вне дряю щие в про из вод ст во пе ре до вые, в то вре мя ре во лю -
ци он ные, дос ти же ния нау ки и тех ни ки. Сре ди этих спе циа ли стов вы со кой
ква ли фи ка ции были люди, об ла даю щие мощ ной энер ги ей и ин туи тив ным
на уч ным пред ви де ни ем для того, что бы за да вать нуж ное на прав ле ние
раз ра бот ке но вых на уч ных тех но ло гий и вне дре нию но вой тех ни ки, а так -
же но вых ме то дов ра бо ты в важ ную для стра ны от расль сель ско го хо зяй -
ст ва. Од ним из та ких лю дей был А.Ф. Иоф фе. Имен но под его не по сред ст -
вен ным ру ко во дством в на шей стра не поя ви лась но вая нау ка – аг ро но ми -
че ская фи зи ка, стоя щая на сты ке двух наук: аг ро но мии и фи зи ки. Под ру -
ко во дством А.Ф. Иоф фе дос ти же ния фи зи ки по лу про вод ни ков, фи зи ки
атом но го ядра ста но ви лись на служ бу сель ско му хо зяй ст ву, по яв ля лись
но вые тех но ло гии, но вая тех ни ка. А.Ф. Иоф фе не вос при ни мал нау ку как
су гу бо тео ре ти че ские изы ска ния, в ка ж дом на уч ном от кры тии он ви дел
воз мож ность прак ти че ско го улуч ше ния жиз ни: «... в во про се об от но ше -
нии фи зи ки к тех ни ке мно го не до ра зу ме ний и пря мых оши бок. Одни ожи -
да ют, что фи зи ка мо жет ру ко во дить тех ни кой, соз да вая но вые про из вод -
ст ва, дру гие счи та ют ее бес по лез ной для прак ти ки. Час то тре бу ют, что бы
фи зи ка вне дря ла в тех ни ку свои прие мы, чуть ли не на силь но, без уче та
ин же нер ных и эко но ми че ских фак то ров. И толь ко не мно гие по ни ма ют, что
глав ный долг фи зи ки - от ве чать на за про сы тех ни ки, ко гда они вы те ка ют
из со стоя ния про из вод ст ва, и под го тов лять но вые прие мы». [35. С. 862].
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Мно го то чеч ный по лу про вод ни ко вый
тер мо сиг на ли за тор (ав тор
раз ра бот ки: Шли мо вич Б.М. [25])

Па хот ный по лу про вод ни ко вый элек тро метр
(ав то ры раз ра бот ки: Шли мо вич Б.М., Греч ко Ф.М.)



Со зда ние Аг ро фи зи че ско го ин сти ту та и за рож де ние оте че ст вен ной аг -
ро фи зи ки, у ис то ков ко то рой сто ял А.Ф.Иоф фе – ин те рес ный и важ ный ис -
то ри че ский мо мент раз ви тия сель ско го хо зяй ст ва на шей стра ны, до сто й -
ный по дроб но го рас смот ре ния, ко то ро му на фоне гро мад ных успе хов
А.Ф. Иоф фе в об ла с ти оте че ст вен ной фи зи ки уде ля ет ся мало вни ма ния.
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