
№ 

задания 

Тип 

задания 

Темы 

1 вариант 2 вариант 3 вариант 

1.  ко График - кинематика График - кинематика График - кинематика 

2.  ко График - сила 

упругости 

З-н всемирного 

тяготения 

2 закон Ньютона 

3.  ко Работа силы Кинетическая энергия Закон сохранения 

мех. энергии 

4.  ко Рычаг  Математический 

маятник 

Звуковые волны 

5.  множ 2 графика - 

кинематика 

1 график - кинематика Движение по 

горизонтальной  

поверхности, сила 

трения 

6.  соответ Сила Архимеда 

(изменение) 

Движение под углом к 

горизонту (изменение) 

Тело на 

вращающемся диске 

(изменение)  

7.  ко мкт Объединенный  

газовый закон 

Состояния газа 

(график) 

8.  ко Тепловой двигатель Удельная теплоемкость 

(график to(Q)) 

Работа газа (график) 

9.  множ График  to(Q) Насыщенный пар 

(график) 

Анализ графика цикла 

10.  соотв Насыщенный пар 

(изменение) 

Смесь газов 

(изменение) 

Основное уравнение 

МКТ (изменение) 

11.  ко Сила тока (график) Закон Кулона Мощность тока 

(график) 

12.  ко Энергия магнитного  

поля 

Магнитный поток Самоиндукция 

(график) 

13.  ко Колебательный контур Изображения в 

собирающей линзе 

Отражение света 

14.  множ Конденсатор  Инд. Ток – график i (t) Колебательный 

контур (таблица) 

15.  соотв Эл ток (изменение) Колебательный  контур 

(график- величина) 

Заряженная частица в 

магнитном поле 

(изменение) 

16.  ко Период полураспада Период полураспада 

(график) 

Ядерная реакция 

17.  соотв Энергетические 

уровни  (формула-

величина) 

Фотоэффект 

(изменение) 

Фотоэффект 

(изменение) 

18.  множ Маятник 

Теплоемкость 

Электростатика 

Преломление света 

Распады  

Давление жидкости 

Уд теплота плавления 

Электризация 

Преломление 

Распады  

Резонанс  

Изопроцессы 

Проводник в 

электростатическом 

поле 

Свет – волна 

Энергия связи 

19.  ко шкала шкала шкала 

20.   Выбор для 

исследования 

Выбор для 

исследования 

Выбор для 

исследования 

21.  качеств Диоды в цепи Динамика график Циклический процесс 

с идеальным  газом – 

описание, построение 

графика 

22.  2б Связанные тела 1 закон термодинамики Закон сохранения 

импульса 



23.  2б Влажность  Дифракционная 

решетка 

Формула тонкой 

линзы 

24.  3б Цикл  Воздушный шар Парообразование, 1 

закон термодинамики 

25.  3б Эм колебания Движение заряженной 

частицы в магнитном 

поле 

Движение 

заряженного тела в 

однородном эл поле 

26.  3б Статика  Разрыв снаряда Динамика + статика 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.  ко График - кинематика (найти пуь) График - кинематика (найти ускорение) График - кинематика (найти путь) 

Тело движется вдоль оси Ox. На рисунке приведён график зависимости проекции  скорости тела от времени t.  

Определите путь, пройденный телом в интервале времени от 0 до 8 с. 

                                                                                                                                            (57,5 ) 

 

 

 

На рисунке показан график зависимости проекции   скорости тела  

от времени t. Какова проекция   ускорения этого тела в интервале времени от 1 до 1,5 c? Ответ запишите с учетом знака проекции. 

   ( – 8 ) 

 

 

 

2 -3 

x

0

5

10

15

–5
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9-3 

Тело движется вдоль оси Ox. На рисунке приведён график зависимости проекции  скорости тела от времени t. 

 

                   10           20            30          40 
0 

, м/с 

t, с 

5 

10 

 Определите путь, пройденный телом в интервале времени от 0 до 40 с. (262,5) 

5-3 

 

2.  ко График - сила упругости З-н всемирного тяготения 2 закон Ньютона 

x



На рисунке представлен график зависимости модуля силы упругости пружины от величины её деформации. Определите 

жёсткость этой пружины.  

Обратите внимание: по горизонтальной оси СМ! 
 
 

(200) 

7-3 

Два маленьких шарика массой m каждый находятся на расстоянии r друг от друга и притягиваются друг к другу с силой 32 нН. Каков модуль сил 

гравитационного притяжения друг к другу двух других шариков, если масса каждого из них равна , а расстояние между ними равно 2r?   (2) 

3-3 

17-3 

21-3 

В инерциальной системе отсчёта сила  сообщает телу массой m ускорение 𝑎⃗. Во сколько раз нужно уменьшить массу тела, чтобы вдвое меньшая сила 

сообщала ему в этой системе отсчёта в 2 раза бóльшее ускорение? (4) 

29-3 

 

3.  ко Работа силы Кинетическая энергия Закон сохранения мех. энергии 

Груз массой 1 кг под действием силы величиной 30 Н, направленной вертикально вверх, поднимается на высоту 2 м. Определите работу ЭТОЙ СИЛЫ. (60) 

2

m

F

∆x, см

Fупр, Н

10 200

20

40



Отв. 0 

Отв 25 
Масса ласточки равна 0,05 кг. Она летит со скоростью 10 м/с. Какова кинетическая энергия ласточки? (2,5) 

5-4 

13-4 

У основания гладкой наклонной плоскости шайба массой 10 г обладает кинетической энергией 0,04 Дж. Определите максимальную высоту, на которую шайба 

может подняться по плоскости относительно основания. Сопротивлением воздуха пренебречь.  (0,4) 

3-4 

 

4.  ко Рычаг  Математический маятник Звуковые волны 



Ученик выполнял лабораторную работу по исследованию условий равновесия рычага. Результаты, которые он получил, занесены в таблицу: 
 

F1 , Н l1 , м F2 , Н l2, м 

30 ? 15 0,4 

Каково плечо l1, если рычаг находится в равновесии?                                                                                                  (0,2) 

3-5 

19-5 

Период свободных малых колебаний математического маятника равен 2 с. Каким станет период колебаний, если и длину математического маятника, и массу 

его груза уменьшить в 4 раза? (1) 

7-5 

11-5 

21-5 

27-5 



Каков период колебаний T звуковых волн в среде, если скорость звука в этой среде равна 1000 м/с, а длина волны  = 5 м? (0,005) 

1-5 

13-5 

 

5.  мн 2 графика - кинематика 1 график - кинематика Движение по горизонтальной  поверхности, сила 

трения 

На рисунке приведены графики зависимости координаты от времени для двух тел: А и В, движущихся вдоль оси Ох. Выберите все верные утверждения о 

характере движения тел.  

     1)Модуль скорости тела В в момент времени 6 с больше модуля скорости этого тела в момент времени 1 с. 

  

2)В момент времени 2 с проекция скорости тела А на ось Ох равна 10 м/с. 

3)В промежутке времени от 0 до 2 с кинетическая энергия тела В уменьшается. 

4)Расстояние между телами А и В в момент времени 8 с равно 40 м. 

5)За промежуток времени от 0 до 6 с тело В прошло путь 25 м. 

 

 

(135) 

 

На рисунке показан график зависимости координаты х тела, движущегося вдоль оси Ох, от времени t. Из 

приведённого ниже списка выберите все верные утверждения. 
 
 

 
 

1) В точке C проекция скорости тела на ось Ox отрицательна. 

 

 

2) На участке BC модуль скорости тела уменьшается. 

 
 

 

3) Проекция перемещения тела на ось Ox при переходе из точки C в точку D 

отрицательна. 

 

 

4) В точке D проекция ускорения тела на ось Ox положительна. 

 
 

5) В точке А ускорение тела и его скорость направлены в одну сторону. 

                                                                                                                                                                    (134) 

 



7-6 



21-6 

В лабораторной работе изучали движение небольшого бруска массой 400 г по горизонтальной шероховатой поверхности под действием горизонтальной 

постоянной силы, равной по модулю 1,6 Н. Зависимость скорости бруска от времени приведена в таблице. Выберите все верные утверждения на основании 

анализа представленной таблицы. 

Время t, с 0 1 2 3 4 5 6 

Скорость , м/с 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 
 

1)Равнодействующая сил, действующих на брусок, равна 0,2 Н. 

 
 

2) Ускорение бруска равно 3 м/с2. 

 

 

3)Коэффициент трения бруска о поверхность  = 0,2. 
 

 
 

4)Брусок движется равноускоренно. 

 

 



5)В момент времени 2 с кинетическая энергия бруска равна 0,6 Дж. 

                                                                                                                                              (14) 

3-6 



13-6 

 

6.  со Сила Архимеда (изменение) Движение под углом к горизонту (изменение) Тело на вращающемся диске (изменение)  

На поверхности керосина плавает сплошной деревянный брусок. Как изменятся глубина погружения бруска и сила Архимеда, действующая на брусок, если 

его перенести из керосина в воду?  

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличится 

2) уменьшится 

3) не изменится 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться. 

Глубина погружения бруска Сила Архимеда 

  

  (23) 



3-7 

7-7 



13-7 

Мальчик бросил стальной шарик вверх сначала под углом 30° к горизонту, а затем с той же начальной скоростью под углом 60° к горизонту. Пренебрегая 

сопротивлением воздуха, определите, как изменились при этом дальность полета и максимальная высота подъема шарика. 

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

) увеличивается 

2) уменьшается 

3) не изменяется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться. 

Дальность полета 

шарика 
Максимальная высота подъема шарика 

  

  (31) 



7-8 



21-7 

Деревянный брусок, помещённый на горизонтальный диск, вращается вместе с ним с некоторой частотой. В ходе опыта частоту вращения диска уменьшили. 

Как изменились при этом центростремительное ускорение бруска и сила нормального давления бруска на опору? 

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:  

1) увеличилась 

2) уменьшилась 

3) не изменилась 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться. 

Центростремительное ускорение 

бруска 

Сила нормального давления бруска на опору 

  

 (23) 



9-7 

17-7 

 

 



7.  ко МКТ Объединенный  газовый закон Состояния газа (график) 

В результате изохорного перехода 1 моль идеального газа из начального состояния в конечное его давление уменьшилось в 3 раза, а температура оказалась 

равной 250 К. Какова начальная температура газа?  (750) 

23-9 

1-9 

13-9 

15-9 

Одноатомный идеальный газ в цилиндре переводится из состояния А в состояние В так, что его масса при этом не изменяется. Параметры, определяющие 

состояния газа, приведены в таблице. 
 

 р, 105 Па V, 10–3 м3 T, К 

состояние А  4 300 

состояние В 4 2 600 
 

Какое число следует внести в свободную клетку таблицы?                                                                                                                                      (1) 

5-9 

27-9 



В сосуде находится некоторое постоянное количество идеального газа. Во сколько раз уменьшится абсолютная температура газа, если он 

перейдёт из состояния 1 в состояние 2 (см. рисунок)? 

(6)  

3-9 

21-9 

 

8.  ко Тепловой двигатель Удельная теплоемкость (график to(Q)) Работа газа (график) 

Тепловая машина за цикл получает от нагревателя количество теплоты, равное 50 кДж, и совершает работу 20 кДж. Чему равен КПД тепловой машины? (40) 

19-10 

15-10 

p

V0

2

1



На рисунке изображён график зависимости температуры тела от подводимого к нему количества теплоты. Масса тела равна 1,25 

кг. Чему равна удельная теплоёмкость вещества этого тела?  (800) 
 

 

7-11 

23-11 

Газ в цилиндре под поршнем сжали, и он перешёл из состояния 1 в состояние 2 (см. рисунок). Какую работу 

совершила внешняя сила? 

(900) 
 

 

Q, кДж

T, К

410

350

320

380

20 40 600



5-10 

                     9-10 

               29-10 

 

9.  мн График  to(Q) Насыщенный пар (график) Анализ графика цикла 

Твёрдый образец вещества нагревают в печи. На графике представлены результаты измерения поглощённого количества теплоты Q и температуры образца t. 



Выберите из предложенного перечня все утверждения, которые соответствуют результатам проведённых 

экспериментальных наблюдений. 

 

1)В состоянии 2 вещество полностью расплавилось.  

 

 

2)На участке 0–1 внутренняя энергия вещества не изменяется. 

 
 

3)Температура плавления вещества равна 40 C. 

 

 

4)Удельная теплоёмкость вещества в жидком состоянии меньше, чем в твёрдом. 

 
 

5)Для того, чтобы полностью расплавить образец вещества, уже находящийся при температуре плавления, ему 

надо передать количество теплоты, равное 40 кДж. 

                                                                                                               (135) 

отв 24 



отв 35 

В цилиндрическом сосуде, закрытом подвижным поршнем, находится водяной пар и капля воды. С паром в сосуде при 

постоянной температуре происходит процесс a→b→c, pV-диаграмма которого представлена на рисунке. 

Из приведённого ниже списка выберите все верные утверждения относительно этого процесса. 

 

1)В процессе a → b внутренняя энергия пара постоянна. 

 
 

2)В состоянии a водяной пар является ненасыщенным. 

 

 

3)В процессе b → c плотность пара уменьшается. 

 
 

4)В процессе a → b масса капли воды уменьшается. 

 

 

5)В процессе b → c от пара отводится положительное количество теплоты.   (34) 

9-12 



 

19-12 

Один моль идеального одноатомного газа совершает циклический процесс 1–2–3–4–1, график которого показан на рисунке в 

координатах p-V. Из предложенного перечня выберите все верные утверждения. 

1)В процессе 1–2 газ совершает отрицательную работу;  

2)В процессе 2–3 газу сообщают положительное количество теплоты; 

3)В процессе 3–4 газ отдаёт положительное количество теплоты в окружающую среду; 

4)В процессе 4–1 внутренняя энергия газа остаётся неизменной; 

5) Работа, совершённая газом в процессе 1–2, в 1,6 раза больше работы, совершённой над газом в процессе 3–4.  

                                                                     (35) 



1-12 

5-12 

 

 



10.  со Насыщенный пар (изменение) Смесь газов (изменение) Основное уравнение МКТ (изменение) 

В цилиндре под поршнем находятся жидкость и её насыщенный пар (см. рисунок). Как будут изменяться масса пара и давление пара при медленном 

перемещении поршня вниз при постоянной температуре, пока поршень не коснётся поверхности жидкости?  

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличится 

2) уменьшится 

3) не изменится 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться. 

Масса пара Давление пара 

  

   (23) 

13-13 

В сосуде неизменного объёма находилась при комнатной температуре смесь двух идеальных газов, по 1 моль каждого. Половину содержимого сосуда 

выпустили, а затем добавили в сосуд 1 моль первого газа. Температура в сосуде поддерживалась неизменной. Как изменились в результате парциальное 

давление первого газа и суммарное давление газов? 

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:  

1) увеличилось 

2) уменьшилось 

3) не изменилось 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться. 



Парциальное давление 

первого газа 

Давление смеси газов  

  

  (13) 

В сосуде неизменного объема находится смесь двух идеальных газов: кислорода в количестве 1 моль и азота в количестве 4 моль. В сосуд 

добавили еще 1 моль кислорода, а затем выпустили половину содержимого сосуда. Температура оставалась постоянной. Как изменились в 

результате парциальные давления кислорода, азота и давление смеси газов в сосуде? 

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличилось 

2) уменьшилось 

3) не изменилось 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться. 

Парциальное давление 

кислорода 

Парциальное давление азота Давление смеси газов 

   
 Отв 322 

3-2 



В цилиндрическом сосуде под поршнем находится газ. Поршень не закреплён и может перемещаться в сосуде без трения (см. рисунок). В сосуд закачивается 

ещё такое же количество газа при неизменной температуре. Как изменится в результате этого давление газа и концентрация его молекул? 

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличится 

2) уменьшится 

3) не изменится 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться. 

Давление газа Концентрация молекул 

газа 

  

 (33) 

11-13 



17-13 

Объём сосуда с идеальным газом уменьшили вдвое, выпустив половину газа, температуру газа в сосуде поддерживали постоянной. Как 

изменились в результате этого давление газа в сосуде, его плотность и внутренняя энергия? 

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличилась 

2) уменьшилась 

3) не изменилась 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться. 

Давление Плотность      Внутренняя энергия 

   

 Отв 332 
 

11.  ко Сила тока (график) Закон Кулона Мощность тока (график) 

По проводнику течёт постоянный электрический ток. Заряд, прошедший через поперечное сечение проводника, растёт с 

течением времени согласно представленному графику (см. рисунок). Определите силу тока в проводнике. 

           (3) 
 

 



1-14 

Во сколько раз увеличатся силы электростатического взаимодействия двух точечных зарядов, если расстояние между ними увеличить в 2 раза, а каждый заряд 

увеличить в 4 раза? (4) 

3-14 

11-14 

На рисунке показан график зависимости силы тока в лампе накаливания от напряжения на её клеммах. Чему равна 

мощность тока в лампе при силе тока 1,5 А?  

(45) 

13-15 

15-14 

 

 



12.  ко Энергия магнитного  поля Магнитный поток Самоиндукция (график) 

Какова энергия магнитного поля катушки индуктивностью 0,4 Гн, если сила тока в катушке равна 6 А?       (7,2) 

15-15 

Проволочная рамка площадью 10–3 м2 вращается в однородном магнитном поле. Ось вращения, лежащая в плоскости рамки, перпендикулярна вектору 

магнитной индукции. Магнитный поток, пронизывающий площадь рамки, изменяется по закону 
7

2 10 20 ,cos t
−

=    где все величины выражены в СИ. 

Определите модуль магнитной индукции.    (0,2) 

 

1-15 

На рисунке приведён график зависимости силы тока I от времени t в электрической цепи, содержащей катушку, 

индуктивность которой равна 1 мГн. Определите модуль ЭДС самоиндукции в катушке в интервале времени от 15 

до 20 с. 

                  (4) 

 

отв 80 мВ 

 отв 0,021 Вб 

 

 

I, мА

t, с0 5 10 15 20

10

20

30



13.  ко Колебательный контур Изображения в собирающей линзе Отражение света 

Индуктивность катушки идеального колебательного контура L = 0,1 Гн. Какой должна быть индуктивность Lx  катушки в контуре (см. 

рисунок), чтобы при переводе ключа К из положения 1 в положение 2 частота собственных электромагнитных колебаний в контуре 

уменьшилась в 3 раза? 

                                                     (0,9) 
 

 

7-16 

9-15 

19-15 

Какая из точек (1, 2, 3 или 4) является изображением точечного источника S, создаваемым тонкой собирающей линзой с фокусным расстоянием F  

(см. рисунок)?      (3) 

 

 

1

2

C

L

Lx

К

O FF 43

2

1

S



3-16 

5-16 

Угол падения луча света на горизонтальное плоское зеркало равен 25°. Каким будет угол γ, образованный падающим и отражённым 

лучами, если повернуть зеркало на 10° так, как показано на рисунке? 

               (70) 
 

 

15-16 

29-16  

 

 

 

 

 



14.  мн Конденсатор  Инд. Ток – график i (t) Колебательный контур (таблица) 

Плоский воздушный конденсатор ёмкостью С0 состоит из двух металлических пластин, находящихся на расстоянии d0 друг от друга. Конденсатор зарядили и 

отключили от источника постоянного напряжения. Расстояние между пластинами меняется со временем так, как показано на графике. 

Выберите все верные утверждения, соответствующие описанию опыта. 
 

1)В момент времени t4 ёмкость конденсатора уменьшилась в 4 раза по сравнению с первоначальной (при t = 0). 

 

 

2)В интервале времени от t1 до t4 заряд конденсатора увеличивается. 

 
 

3)В интервале времени от 0 до t4 энергия конденсатора остаётся неизменной. 

 

 

4)В промежутке времени от 0 до t4 напряжённость электрического поля между пластинами конденсатора увеличивается. 

 
 

5)В промежутке времени от 0 до t4 напряжение между пластинами конденсатора увеличивается в 4 раза. 

                                                                                                                                                                                                                (15) 

11-17 



23-17 

На железный сердечник надеты две катушки, как показано на рисунке. По правой катушке пропускают ток, который меняется согласно приведённому 

графику. На основании этого графика выберите все верные утверждения о процессах, происходящих в катушках и сердечнике.  

 

1)В промежутках времени 0–1 с и 3–5 с направления тока в левой катушке одинаковы. 

 

 

2)В промежутке времени 2–3 с сила тока в левой катушке равна 0. 

 
 

3)Модули силы тока в левой катушке в промежутках времени 1–2 с и 3–5 с одинаковы. 

 

 

4)В промежутке 0–2 с модуль индукции магнитного поля в сердечнике равен 0.  

 
 

5)В левой катушке сила тока в промежутке времени 0–1 с по модулю больше, чем в промежутке времени 3–5 с. 

 

 

(25) 

 

  

 
A

1 2 3 54
–2

0

2

4

i, А

t, с

–4



3-17 

9-17 



13-17 

В идеальном колебательном контуре, состоящем из конденсатора и катушки индуктивности, происходят свободные электромагнитные колебания.  

В таблице показано, как изменялся заряд одной из обкладок конденсатора в колебательном контуре с течением времени. 

t, 10–6 c 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

q, 10–9 Кл 2 1,41 0 –1,41 –2 –1,41 0 1,41 2 1,41 

Выберите все верные утверждения о процессе, происходящем в контуре. 

 
 

1) Амплитуда колебаний заряда обкладки равна 
94 10−  Кл. 

 
 

2) Период колебаний равен 
6

16 10
−

  с. 

 

 

3) В момент 
6

2 10 сt
−

=   модуль силы тока в контуре максимален. 

 
 

4) В момент 
6

4 10 сt
−

=   сила тока в контуре равна 0. 

 
 



5)В момент 
6

6 10 сt
−

=   энергия конденсатора максимальна. 

                                                                                                                                       (34) 

отв 124 

 

15.  со Эл ток (изменение) Колебательный  контур (график- величина) Заряженная частица в магнитном поле (изменение) 

К концам отрезка медного провода приложено напряжение U. Этот отрезок заменили отрезком медного провода той же длины, но вдвое большего поперечного 

сечения и приложили к проводу прежнее напряжение U. Как вследствие этого изменились сопротивление провода и сила тока в нём?  

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличилась 

2) уменьшилась 

3) не изменилась 
 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться. 

Сопротивление провода Сила тока в проводе 

  

                                                                                                                                                                                                                                  (21) 



19-18 

17-18 



Идеальный колебательный контур состоит из конденсатора и катушки индуктивности. Заряд на одной из обкладок конденсатора изменяется во времени в 

соответствии с формулой q(t) = qm· cos ωt. 

Приведённые ниже графики А и Б представляют изменения физических величин, характеризующих электромагнитные колебания в контуре после этого (T – 

период колебаний). Установите соответствие между графиками и физическими величинами, зависимости которых от времени эти графики могут представлять. 

К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 

(21) 

 
 

 

 
 

ГРАФИКИ  ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ 
 

А) 
 
 

 
 

Б) 
 
 

          

 
 

1) 
 

сила тока в катушке 

 

 

2) 
 

энергия магнитного поля катушки 

 

 

3) 
 

энергия электрического поля 

конденсатора 

 
 

4) 
 

напряжение между обкладками 

конденсатора 
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T t0

T
t0



29-19 

Ион натрия движется по окружности в однородном магнитном поле. Как изменятся сила, действующая на ион в магнитном поле, и частота его обращения, 

если уменьшить модуль вектора магнитной индукции магнитного поля? Скорость иона остаётся неизменной. 

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличится 

2) уменьшится 

3) не изменится 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться. 

Сила, действующая  

на ион в магнитном поле 

Частота обращения иона 

  

 (22) 



3-18 

13-18 

 

 



16.  ко Период полураспада Период полураспада (график) Ядерная реакция 

Период полураспада одного из изотопов йода составляет 81 мин. Первоначально в образце содержалось 0,2 моль этого изотопа. Сколько моль данного изотопа 

останется в образце через 162 мин.? (0,05) 

13-20 

17-20 

Ядра хрома 
56
24 Cr  испытывают –-распад с периодом полураспада 6 мин. В момент начала наблюдения в образце 

содержится 81020 ядер этого изотопа хрома. Через какую из точек (1, 2, 3 или 4), кроме точки А, пройдёт график 

зависимости от времени числа ещё не распавшихся ядер хрома? 

                   

(3) 

 

 

25-20 

N , 10
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t, мин.
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26-20 

27-20 

Ядро урана захватывает нейтрон, в результате чего происходит ядерная реакция 
1 238 A 1

0 92 Z 0n U X 2 n+ → +  с образованием ядра химического элемента 

A

Z X . Каков заряд образовавшегося ядра Z (в единицах элементарного заряда)?      (92) 

3-20 

 



17.  со Энергетические уровни  (формула-

величина) 

Фотоэффект (изменение) Фотоэффект (изменение) 

На рисунке изображена упрощённая диаграмма нижних энергетических уровней атома. Стрелками отмечены некоторые возможные 

переходы атома между этими уровнями. 

Установите соответствие между процессами поглощения света наименьшей длины волны и излучения света наибольшей длины 

волны и энергией соответствующего фотона. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию из второго 

столбца и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами. 

ПРОЦЕСС  ЭНЕРГИЯ ФОТОНА 

А) 
 
поглощение света наименьшей длины волны 

Б) 
 
излучение света наибольшей длины волны 

 

 1) 
 

 

2) 
 

 

3) 
 

 

4) 
 

 
 

                                                                                                                                                                                       (31) 

11-21 
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При исследовании зависимости кинетической энергии фотоэлектронов от частоты падающего света фотоэлемент освещался через светофильтры. В первой 

серии опытов использовался светофильтр, пропускающий только синий свет, а во второй – пропускающий только жёлтый. В каждом опыте наблюдали явление 

фотоэффекта. 

Как изменились частота света, падающего на фотоэлемент, и работа выхода электронов при переходе от первой серии опытов ко второй? Для каждой величины 

определите соответствующий характер её изменения: 

1) увеличилась 

2) уменьшилась 

3) не изменилась 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться. 

Частота света, падающего  

на фотоэлемент 
 

Работа выхода электронов 

  

  (23) 



 

23-21 

1-21 



На металлическую пластинку направили пучок света от лазера, вызвав фотоэффект. Интенсивность лазерного излучения плавно увеличивают, 

не меняя его частоты. Как меняются в результате этого число вылетающих в единицу времени фотоэлектронов и их максимальная скорость? 

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения: 

1) увеличивается 

2) уменьшается 

3) не меняется 

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться. 

Число вылетающих  

в единицу времени фотоэлектронов 

Максимальная скорость 

фотоэлектронов 

  

 (13) 

5-21 

 



 

 


